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PRESENTACION

México es reconocido como el cuarto pafs del mundo an importancia por su
diversidad y proporcién de especies endémicas, representadas en variadas y
extensas comunidades vegelales ampliamenie apreciadas en ef planeta. Esta rigueza
constituye un palrimonio nacional que es prioritario conservar por sy enorme
capacidad de generar beneficios ecoldgicos, sociales y econémicos para toda Ja
poblacicn.

Por jo anterior, el Plan Nacional de Desarrolfo 1989-1994 establecitc como acciones
prioritarias fa proteccion y f aprovechamisnio racional de jos recursecs forestales del
pais; ¥ como parle fundamental para eilfo, ef levantamiento de un nusvo lnventaric
MNacional Forestal. Con este Inveniaric, el Gobierno def Presidente de México, Lic.
Carlos Salinas de Gortari cumple con uno de los compromisos fundamentales para
modernizar el sector forestal del pais, sentando las bases de lo que serd la actividad
forestal del sigio XX/,

Con fa conclusion del inventaric Nacional Forestal Periddico, se atisnde tambisn un
reclamo justo de fos productores, indusiriales y técnicos del sector forestal Por otra
parte se cubre un aspecto fundamental relacionado con la preocupacion nacional
internacional de efectuar wr uso racional de los recursos naturales sin descuidar ia
proteccién ambiental, £/ Inventario Nacional Forestal Periédico se constituye, asi, en
una herramienia determinante para la toma de decisiones y la aplicacién de
programas y acciones orientados a fa conservacion y mejoramiento de los recursos
forestales de México.

Los beneficios que se derivan del Inventario Nacional Forestal Periddico son muy
imporiantes. Se ubica con precision la cuantiz y distribucién del recurso, se dispone
de la zonificacion foresial gue orients sobre of mejor uso de los terrenos silvicoias de
acuerdo con su aplitud v funcidn ecoldgica, se conoce de la cuantia de la
deforestacion en las regiones criticas, sus causas principales y las maneras de
combatirla; se fienen los elementos para programar fas acciones de reforesfacion
con ef proposito de proteger y restaurar suelos degradados con fines agroforestales
v comerciales; & su vez, se puede plansar el aprovechamiento de fas sreas boscosas
gue Henen polencialidad de ser incorporadas a la produccion de manera sostenible.
Asimismo, se liene una gran base de informacién para diversas investigaciones a
desarrollar por ja comunidad técnica y cientifica y para ia evaluacién continua de ia
dinamica de los recursos forestales de la nacion, con miras a su preservacion.

La Secretaria de Agricullura y Recursos Hidrdulicos agradece la colaboracion
recibida de diferentes organizaciones nacionales y extranjeras para la ejecucién de
este Inveniaric. Pariicularmente, expresa su mas amplio reconocimiento =z Jjos
Gobiernos de las Entidades Federativas del pais las cuales, ademés de otorgar
multiples facilidades para la realizacién del Inventario, participaron directamente en
el levantamiento de los datos de campo de este importante estudio ef cual, sin duda,
permitira que los recursos forestales del pais se conserven y amplien para satisfacer
fas necesidades de la poblacion actual y de jas generaciones futuras.




El diagnéstico reaiizado al principio de la presente administracion sefialé gue se carecia de un inventario
forestal nacional actualizado. El primer inventario se llevé a cabo en un periodo muy largo, ademas de
gue su presentacién integral fue a una escala que no permitia un conocimiento precisc de la ubicacién y
cuantia de los recursos forestales del pails. Por otro lado, ia carencia de un inventario forestal periédico
detallado dificultaba el conocimiento de la tasa de deforestacién o pérdida anual de bosques vy selvas
para dedicarse a offos usos, principalmente de tipo agropecuario.

Para subsanar la falta de informacion en el sector forestal, la Subsecretaria Forestal y de Fauna Silvestre
efectué en el afic de 1991 un Inventaric Nacional Forestal de Gran Visioén. Este inventario se llevé a cabo
con ia aplicacién de tecnologia moderna, mediante el empleo de imagenes de satélite de baja resclucion
a partir de fas cuales se elaboraron mapas de la vegetacion forestal de todo el territorio nacional en
escala 1:1,000,000. Con esto se actualizé la informacién que en ocasiones tenia una antigiedad de mas
de 30 afios.

Sin embargo, la planeacion y utilizacién cuidadosa de un recurso vital para el pais como son los bosques
y selvas requiere informacion mas precisa y detallada. Por esto, a partir de 1992 se inici6 la planeacion y
ejecucion del Inventario Nacional Forestal Periddico. Este Inventario tiene caracteristicas sin precedente
en la historia del pais, como son las siguientes: uso de imagenes de satélite de alta resolucion para
elaborar mapas de todo el territoric en escala 1:250,000; levantamiento de parcelas de muestreo para
tener informacién de campo; obtencién de mapas forestales en los cuales se zonifican los terrenos
forestales seglin su aptitud y funciones en clases de produccién, conservacién o restauracién;
almacenamiento de toda la informacién en archivos computarizados para su usc en diversos estudios
especificos por medio de sistemas de informacioén geografica avanzados.

En este reporte se presentan los resultados del Inventario Nacional Forestal Periddico que incluve un
marco infernacional y otro nacional, y los principales indicadores de superficies, volimenes e incrementos
de madera por tipos de vegelacion, zonas y especies. Se presenta también la condiciéon actual y el
potencial de los recursos forestales del pais, asi como a relacién existente entre éstos con la poblacién y
la degradacion ambiental. Un aspecto fundamental del reporte es la orientacion que se ofrece a los
usuarios para que obtengan y empleen toda la informacién que se ha generado mediante el Inventario,
en la realizacién de numerosos estudios y analisis especificos aue se habran de formular.

Con la conclusion del Inventario Nacional Forestal Periédico, México se ubica entre los pocos paises del
mundc gue disponen de un inventario de este nivel. El estudio esia disefiado para aciualizarse
permanentemente y efectuar comparaciones cada 10 afios, al mismo tiempo que se realiza el Censo
Nacional de Poblacién y Vivienda.

Este inventario forestal es parte fundamental de la modernizacioén y desarroflo del sector forestal que
tendrd su mayor vigencia en el siglo que esta por iniciar.




E! primer inventario nacional forestal de México se inicié en 1961 mediante un convenio de colaboracion
suscrito entre el Gobierno Mexicano y la Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la
Alimentacion (FAO). En 1965 terminé el apoyo de la FAO a México. Con el personal que se capacito, fue
posible continuar con los trabajos a nivel nacional hasta 1985, afio en que se concluyé el inventario. Para
su ejecucion se utilizaron fotografias aéreas de las principales éreas arboladas, debido a gue en esa
época todavia no se desarrollaba a plenitud el uso de imagenes de satélite.

La falta de una evaluacion continua y periddica de los recursos forestales del pais, no ha permitido
conocer con precision cuales han sido los cambios en el recurso forestal, en dénde han ocurrido y por
qué causas, de manera que pudieran instrumentarse en consecuencia acciones que permitieran disminuir
la degradacion y deforestacion en la Nacion.

La Subsecretaria Forestal y de Fauna Silvestre actualizé en 1991 el primer inventario nacional forestal a
través del Inventario Nacional Forestal de Gran Visién, con el cual se plasmaron las areas forestales del
pais en mapas en escala 1:1,000,000.

Para precisar los datos del mismo, se tomé la importante decision de realizar una evaluacién mas
detallada, que debia actualizarse periédicamente cada 10 afios, dando lugar al "Inventario Nacional
Forestal Periodico” iniciado en 1992, Después de exhaustivas investigaciones se decidio que su
elaboracion se haria a partir de imagenes TM de alta resolucién del satélite LANDSAT, y que las cartas
forestales del pais se presentarian en una escala de 1:250,000. Ademas, para cumplir con fo dispuesto
en la nueva ley forestal de 1992, se hicieron las previsiones para efectuar la zonificacién de terrenos
forestales y de aptitud preferentemente forestal en clases de conservacion, produccion y restauracion, lo
cual permitira realizar el ordenamiento del uso del suelo forestal y dedicar cada clase de acuerdo con su

aptitud mas adecuada.




La Secretaria de Agricuitura v Recursos Hidraulicos por conducto de la Subsecretaria Forestal ¥ de
Fauna Silvestre, desea expresar su mas profundo agradecimiento a las siguientes instituciones
nacionales y extranjeras que colaboraron de manera decidida y fundamental para el desarrolio del
Inventario Nacional Forestal Periédico.

Gobiernos de los Estados y del Distrite Federal: Aportacion de recursos econémicos y participacion en la
realizacion de los trabajos de muestreo de campo del inventario forestal de las Entidades Federativas, lo
que permitié el ievantamiento de 9,200 unidades de muestreo, asi como la revisién e integracién de ia
informacion derivada de dichos trabajos.

Instituto de Geografia de la Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM): Por convenio reaiizado
con la Subsecretaria Forestal y de Fauna Silvestre de la SARH, este Instituto fue responsable de realizar
fa cartografia forestal en escala de 1:250,000, y de procesar e integrar la informacion necesaria para
elaborar los reportes finales del Inventario Nacional Forestal Perigdico.

Organizacion de la Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacién (FAO): Aportacion de expertos,
asesoria técnica e instructivos que sirvieron de base para la planeacion y ejecucion del Inventario.

Programa de Cooperacion Cientifica y Técnica entre México y Finlandia: Apoyo para la formulacion del
Plan de Actualizacion del Inventario Nacional Forestal v capacitacion de técnicos mexicanos en el
levantamiento de los datos de campo del Inventario.

Servicio Forestal de los Estados Unidos de América: Apoyo en capacitacion de técnicos mexicanos y en
metodologias de inventaric forestal.

Institute Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI): Aportacion de materiales cartogréficos
en diversas escalas que sirvieron de base para la elaboracién de la cartografia forestal.

Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua: Asesoria técnica y aportacion de imagenes de satélite.

Consejo Tecnice Consultive Nacional Forestal (Subcomité de Zonificacién): Analisis y opinion técnica
sobre criterios y metodologia para zonificar los terrenos forestales.
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La realizacion del Inventario Nacional Forestal Periddico era una necesidad imperiosa por las razones
siguientes:

@

Se carecia de informacién detallada de la cuantia vy localizacidén de los recursos forestales
referida a un afio base, que pudiera compararse con inventarios anteriores y posteriores para
conocer las tasas de deforestacion y las tendencias del recurso.

{a informacién sobre los recursos forestales del pais era muy antigua, habiendo Estados de la
Republica gue fueron inventariados hace més de 30 afios, por lo cual los datos existentes ya no
eran confiables para planificar la proteccion vy uso racional del recurso forestal.

El sector forestal requeria de informacién precisa y aciualizada para sustentar diferentes
programas y provectos de conservacion, fomento y aprovechamiento.

También, se carecia de una clasificacion de los recursos forestales segn su aptitud, aspecto de
gran importancia, ya que los recursos que deberian ser destinados principalmente, a la
conservacién estaban, en ocasiones, siendo aprovechados, o bien zonas dedicadas
prioritariamente a la proteccion pueden {ener capacidad de produccién sostenible de bienes vy
servicios forestales.

Asimismo la falta de un inventario detallado impedia detectar de manera practica, las zonas que
fienen un 6ptimo potencial para desarrollar plantaciones comerciales, que generen alternativas
productivas a las zonas agropecuarias de baja rentabilidad.

Actualizar la informacién estadistica y cartografica de la superficie forestal por tipos de
vegetacion, formaciones y clases de uso, con tendencias y proyecciones, para conocer las tasas
de deforestacion y sus causas principales, asi como los efectos negativos que se ocasionan en
los ecosistemas forestales.

Determinar la posibilidad de produccion de madera en forma sostenible, tanto para e! consumo
rural, como para abastecer a las industrias forestales. Esto posibilita ia formulacion,
establecimiento y seguimiento de programas de desarrollo industrial de mediano y largo plazoc, o
de politicas gubernamentales de estimulos fiscales, de financiamiento o subsidios directos al
productor.

Clasificar y delimitar las zonas de conservacion, restauracion y produccién, en los terrenos
forestales, de acuerdo a las caracteristicas y funciones de los recursos silvicolas.




Establecer un sistema permanente de actualizacién de la informacién, que permita desarroliar la
capacidad de las Dependencias Gubernamentales de realizar evaluacicnes periédicas vy
monitorear los ecosistemas forestales, y de apoyar las politicas, programas y proyecios que
realicen.

Planeacion y actividades previas al inventario.

Para la planeacion del Inventario Nacional Forestal Peritdico se efectuaron las siguientes actividades
principales:
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Revisién extensa de la bibliografia nacional y extranjera especializada en ol tema de inventarios
forestales.

Contacto con organizaciones nacionales e internacionales para definir la forma en que podrian
contribuir a la realizacién del Inventario.

intercambio técnico con expertos nacionales y extranjeros para definir los objetivos,
procedimientos y metodologias del Inventario.

Capacitacion de técnicos mexicanos en el extranjero con apoyo del Servicic Forestal de los
Estados Unidos de América, de la Universidad de Helsinki de Finlandia y de otras Instituciones.

Realizacion de dos estudios pilotos para observar diversas metodologias del Inventario, uno en
el Estado de México y otro en la comunidad de San Pedro El Alto, Oaxaca.

Elaboracion de un documento base para la planeacion del Inventario Nacional Forestal Periédico
que incluyé el disefio de los trabajos de cartografia, muestreo de campo, procesamiento e
integracién de la informacion.

Firma del convenio SARH-UNAM para elaborar la cartografia y las memorias.
Formulacion de guias detalladas para fa realizacion del Inventario Nacional Forestal Periédico.

Preparacion del manual para la realizacion de los trabajos de campo del Inventario Nacional
Forestal Periédico, incluyendo los instructivos y formas para el registro de la informacién,

Elaboracién de guias para la integracion y presentacién de los resultados del Inventario Nacional
Forestal Periddico a nivel nacional y estatal.

Concertacion de apoyos con todos los Gobiernos de los Estados para Ia ejecucion del muestreo
de campo.

Realizaciéon de siete talleres para la capacitacion de 143 técnicos especializados que
participarian en la ejecucion del Inventario.

Participacion en la elaboracién del proyecto de nueva Ley Forestal y su Reglamento en la parte
correspondiente al Inventario Nacional Forestal y la zonificacién para obtener el sustento legal en
este sentido.




Para la elaboracion de la cartografia forestal del pals, se usaron iméagenes TM de alfa resoclucién del
satélite LANDSAT.

Las principales caracterisiicas de estas imégenes se indican a continuacién:

ESCALA 1:250,000
FECHA DE TOMA 1891-1993
RESOLUCION ESPACIAL 900 m?
COBERTURA POR IMAGEN 185x185 Km
SATELITE LANDSAT
SENSORES ™
PRESENTACION CINTA EXABYTE 8 mm
FORMATO DIGITAL
BANDAS TM4, TM3, TM2

En el apéndice se presenta un diagrama que muestra la ubicacion de las imagenes de satélite utilizadas
para elaborar la cartografia forestal del pais.

Para la interpretacion de los diferentes tipos de vegetacién forestal, las clases de zonas y los usos del
suelo, se adopté el siguiente procedimiento:

a) Seleccién de las imagenes de satélife. Este paso consistié en analizar la existencia de
diversas imagenes de saiélite, para seleccionar aquellas que tuvieran las mejores caracteristicas
come: ausencia de nubosidad, fecha y época de toma ideal para resaltar la vegetacién, etc.

b} Correccién geométrica de las imagenes seleccionadas. Para eliminar las distorsiones
debidas a la curvatura de la Tierra y al movimiento del satélite, se realizé la correccion con un
programa especial y con apoyo de coordenadas geograficas obtenidas de las cartas
topogréficas del INEGH, en escala 1:50,000

¢} Elaboracion de la clave de interpretacion. Para diferenciar los diversos tipos de vegetacion se
utilizaron las claves que se indican en el siguiente cuadro:




CLAVE DE INTERPRETACION

Bosgue de pino ablerio 1

Bosque de pino cerrado 2

CONIFERAS Bosque de oyamel abierto 3

B Bosque de oyamel cerrado 4
O Bosque de otras coniferas abierto 5
s Bosque de ofras coniferas cerrado 6
Q CONIFERAS Bosque de pino y encino abierto 7
U Y Bosque de pino v encino cerrado 8
E LATIFOLIADAS Bosque fragmentado 9
s Bosque de encino abierto 10
LATIFOLIADAS Bosqgue de encino cerrado 11
Bosque de galerfa 12
PLANTACIONES FORESTALES 13
SELVAS ALTAS Y | Selva alta y mediana 14

MEDIANAS

S SELVAS BAJAS Selva baja 15
E Bosque meséfilo de montana cerrado 16
L Bosque mesdfilo de montana abierto 17
A OTRAS Manglar 18
A ASOCIACIONES | Selva de galeria 19
s Palmar 20
Selva fragmentada 21
Sabana 22
ARBUSTOS Mezquitales y huizachales 23
VEGETACION Chaparrales 24
DE Matorral subtropical 25
ZONAS MATORRALES Matorral submontano 26
ARIDAS Matorral espinoso 27
Matorral xeréfilo 28
VEGETACION Vegetacion hidréfila 29
HIDROFILA Y HALOFI LA Vegetacidn haldfija 30
AREAS FORESTALES PERTURBADAS 31
Agricuitura de riego 32
Agricultura de temporal 33
Usos Plantaciones agricolas 34
Pastizal 35
NG Vegetacién de desiertos arenosos 36
Vegetacion de dunas costeras 37
FORESTALES Areas sin vegetacion aparente 38
Cuerpos de agua 39
Zonas urbanas 40




d) Impresién en papel de las imagenes de satélite de las cintas digitalizadas, para su interpretacion
visual.

‘e) Interpretacién visual de las imagenes de satélite sobre las .impresiones correspondientes, de
acuerdo con ia clave de interpretacién .

f) Ajustes de la interpretacion visual con base en la informacion de las parcelas de muestreo de
campo, para dar congruencia a la informacion de gabinete con la informacién del terreno.

La interpretacion realizada se digitalizé y transfirié al sistema de informacion geografica (ARC/INFO) para
realizar ajustes a la cartografia y llevar a cabo fa edicién automatizada de los mapas forestales
originales. Se utilizé como mapa base para el vaciado de la informacion la carta topogréfica en la escala
1:250,000 del INEGI.

A continuacién se llevo a cabo la medicién de las superficies ocupadas por cada clase de vegetacion y
uso del suelo por métodos automatizados.

La cartografia final del pais consistié en 122 mapas forestales y 122 de zonificacion en escala 1:250,000
que cubren todo el pals.

En el apéndice se muestra el diagrama de ubicacion de estas cartas.

También, se elaboré un mapa forestal de conjunto en donde se aprecia la ubicacion de las areas
forestales del pals y ofro con la zonificacion de los terrenos forestales (Ver Apéndice).

Se efectué una supervisién constante del control de calidad para asegurar que la interpretacion visual y
digital tuviera la mayor correspondencia entre la informacion de gabinete con la del terreno. Las areas
gue tuvieron mayor problema de identificacién se evaluaron mediante recorridos de campo.

Esta actividad fue financiada por los Gobiernos de los Estados, quienes contrataron ios servicios de
empresas en su mayoria locales, para el levantamiento de los sitios de muestreo considerados para el
pais.

Con el propésito de obtener una informacion homogénea para todo el pais, se elabor6é un manual de
campo que permitiera la descripcion objetiva de las variables y observaciones de tipo cualitativo y
cuantitativo, que califican a la vegetacion forestal y ofros elementos importantes de los diferentes
ecosistemas estudiados. El manual consta de apartados para recabar informacion en bosques, selvas
vegetacion de zonas éridas y manglares. Dicho manual incluye las formas de registro e instructivos




necesarios a fin de facilitar el llenado de los formatos para el registro de datos de campo, la captura y el
procesamiento automatico de los mismos.

Para tener una mejor distribucion de las parcelas de campo, se opté por un disefic de muestreo
sistematico. La poblacién a muestrear se dividié en cuatro grandes estratos, a saber: bosques, selvas
altas y medianas, selvas bajas y ofros tipos de vegetacion.

Cada uno de los estratos agrupan a los diferentes tipos de vegetacién previstos en la clave de
interpretacion. Ei estrato bosque incluyé a los bosques abiertos y cerrados de pino, de oyamel, de encino,
pino-encine, de ofras coniferas, y bosques fragmentados. Ei estrato de selvas abarcé selvas altas,
medianas y bajas; bosque tropical meséfilo, manglares, palmares y también las selvas fragmentadas. En
el estrato de vegetacion de zonas éridas, se incluyeron los matorrales y los arbustos. Por separado se
agrupa a la vegetacion hidréfila y halofila.

Las unidades de muestreo se localizaron sisteméaticamente sobre la superficie forestal del pais usando
como apovyo las cartas topogréaficas 1:250,000 del INEGI. Se trazaron cuadros imaginarios con lados de
2.5 x 2.5 km y a partir de éstos se determinaron las coordenadas geograficas y las coordenadas en
proyeccion Universal Transversa de Mercator (UTM) de los puntos seleccionados, generando un listado
con la ubicacion de la primera unidad de registro, a partir de ia cual se ubicaron las subsecuentes
unidades de muestreo.

La localizacion de las unidades de muestreo en el terreno se realizé con posicionadores geograficos
(GPS) a partir de una red de 24 satélites. La ubicacién en campo tuvoe una precision de 100 a 150 m,
dependiendo de la amplitud de distorsion de la sefial generada por los satélites y de las condiciones
atmosféricas.

La unidad de muestreo representé el area de influencia de un conglomerado de tres sitios circulares
dispuestos en forma de "L", ilustrado en el siguiente esquema:

UNIDAD DE MUESTREOC

. Unidad o sitio de
Hegistro




La distancia A fue variable dependiendo del tipo de estrato a muesirear. En seguida se presentan los
valores correspondientes a cada uno de ellos.

Selva Baja 200 m.
Otros tipos 250 m.

De lo anterior se derivaron diferentes intensidades de muestreo, segin la importancia y caracteristicas de
los diversos esfratos.

La informacién recabada para la condicion general donde se ubicé cada una de las unidades de
muestreo fue la siguiente:

Datos de control y de localizacién, datos edafolégicos v geomorfolégicos, caracterizacion ecoldgica de la
unidad de muestreo, presencia y diversidad de especies por estrato, caracteristicas de las especies de
flora, matriz de impactos ambientales, altura sobre el nivel del mar, pendiente dominante, exposicion,
fisiografia, profundidad del suelo, porcentaje de erosién y pedregosidad.

En cada uno de los sitios o unidades de registro de 1,000 m? | se recopilé la informacién para evaluar el
volumen, crecimiento y tipo de dafio al arbolado de diametro normal! mayor de 7.5 cm para el caso de
bosques y selvas; y para los otros tipos de vegetacion la cobertura y nimero de especies mayores de 1.5
m de aitura.

Ademas, dentro de cada uno de los sitios de 1,000 mz, se ubic6é ofro concéntrico de 50 mz, parg
cuantificar la regeneracion. Esta disposicién v tamafio de los sitios circulares fueron utilizados en los
estratos de bosques vy selvas.

U Diametro de los arboles a una altura aproximada de 1.30 m del suelo
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En el estrato correspondiente a otros tipos de vegetacién, se emplearon tres sitios concéntricos,
dispuestos segtn lo ilustra el esquema siguiente:

Hadios

El sitic menor se utilizé para cuantificar plantas menores a 0.50 m de altu;a, el sitic intermedio (100 mz),
para plantas entre 0.5 y 1.50 m de altura; y en el sitio mayor (1000 m ) se contabilizaron las plantas
mayores de 1.50 m de alto.

Para los estratos de bosque, selva alta, media y baja se tomaron los siguientes datos: informacion de
ubicacién del sitioc, como municipio, estado, tenencia, coordenadas, referencias para su localizacion,
altitud, pendiente, exposicién, fisiografia, erosion, profundidad del suelo y espesor de la capa organica,
datos de la vegetacion y registro de informacién sobre vegetacién menor de 0.50 m.

Se realizaron observaciones de tipo ecolégico para caracterizar el ecosistema descrite como diversidad
de especies por estrato, caracteristicas de las especies de flora, cuerpos de agua en la cercania, e
impactos ambientales.

También se llevaron a cabo mediciones dasondmicas como datos del arbolado (didmetro y altura),
registro de repoblado, cobertura e informacion sobre vegetacidn con altura menorde 0.5 m .

Esta se llevd a cabo a través de dos procedimientos:

® Realizacion de visitas directas al campo a través de las cuales se verificé la informacion
recabada en el 6% de los sitios de registro de informacion.

@ Aplicacién de un programa de congruencia de la informacion con el cual toda I informacién de
campo fue revisada en gabinete a fravés de un programa “filtro”, que permitié detectar errores
o desviaciones cuando los datos consignados quedaban fuera de rangos I6gicos.




Una vez obtenida la cartografia forestal en formato digital, se efectuaron combinaciones con otra
informacion computarizada, como los limites municipales, de provincias fisiogréficas y de regiones
hidrogréficas, con el propésito de realizar la estimacion de las superficies forestales, para generar las
diferentes tablas de superficies cuantificadas que se encuentran en esta memoria.

La informacion de campo se capturé con un programa de computo que permite almacenar los datos
después de varios controles de calidad, en una base de datos en la que se efectlia e célculo de
existencias y volimenes de madera e incremento en volumen del arbolado de coniferas. Para ello, se
utilizaron las ecuaciones de volumen reportadas en el primer inventario nacional forestal.

Con base en la ubicacion de los puntos de muestreo se estableci6 la clase de la cartografia forestal a la
cual correspondian estos puntos. Esto permitié extrapolar la informacion de campo a los rodales
forestales, utilizando por cada provincia ecolégica y por cada grupo de asociacion vegetal una férmula
especifica para el calculo de volimenes y de incremento obtenida a partir de estudios previos.

La informacion cartografica digital se encuentra en formato DXF exportable a cualquier sistema de
informacion geografica. La informacién de la base de datos de campo, puede ser consultada con un

programa elaborado exprofeso y se prevé crear una interface para su utilizacion por parte de los
usuarios.

En el diagrama siguiente se presenta el flujo de actividades para la ejecucion del Inventario.
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FLUJO DE ACTIVIDADES PARA LA EJECUCION DEL
INVENTARIO NACIONAL FORESTAL PERIODICO

| SARH |
|__PLANEACION Y ESTRATEGIAS |
MUESTREQ DE CAMPO e DIRECCION Y COORDINACION | CARTOGRAFIA
COORDINACION TERMINOS DE REFERENCIA Y CONVERNIO
SARH-GOB. EDOS. PAQUETES TECNICOS SARH-UNAM
APLICACION DE RECURSOS FORMULACION DE INTERPRETACION DE
ESTATALES INSTRUCTIVOS Y MANUALES IMAGENES LANDSAT TM DE
AREAS ARB.

DEFINICION INSTANCIA EJECUTORA

i

!

|

CAPACITACION ELABORACION DE LOS DIGITALIZACIONES DE
DE TECNICOS PROGRAMAS DE COMPUTO ra CARTOGRAFIA TEMATICA DE
APOYO
TOMA DE INFORMACION | ‘BASE DE DATOS CARTOGRAFIA FORESTAL
DE CAMPO ESC. 1:250 000
CARTOGRAFIA ZONIFICACION,
ESC. 1:250 000

VALIDACION MUESTREO DE

CA!\fPO
PROCESAMIENTO IMPRESION DE MAPAS Y
DE DATOS ARCHIVO DIGITAL
RESULTADOS |
SISTEMA DE INFORMACION EN FORMATO IMPRESO
GEOGRAFICA

e Vegetacion y usos del suelo ¢ Memoria nacicnal de resuftados
e  Zonificacion forestal s Memorias estatales
e Datos de muestreo de campo ° Cartografia forestal (122 mapas) 1
° Pendientes y aftitud L ° Cartografia de zonificacion (122 mapas)
° Erodabilidad D ATLAS (68 mapas)
° Areas naturales protegidas s imagenes Landsat TM
® Regiones hidrologicas e Folleto de resultados
® Provincias fisiograficas
® Imagenes Landsat TM
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{.a Reputblica Mexicana se localiza entre los 14° 32" v 32° 43" latitud norte v B86° 42" y 118° 27" longitud
oceste. Los limites del territorio son: al norte jos Estados Unidos de América, al sur Guatemala v Belice, &l
este el Golfo de México y al veste el Océano Pacifico.

La superficie total es de 1,967,183 Km?, ocupando el decimotercer lugar a nivel mundial.
La Repuiblica Mexicana cuenta con 32 entidades federativas.

Los principales usos de la tierra se muestran en el cuadro sigulente:

¢ Pastizales 142
s Terrenos agricolas 127
« Terrenos agropecuarios de aptilud forestal 114
» Bosques 155
s Selvas 13.4
# Arbustos y matorrales 29.3
¢ Vegetacién de desiertos v dunas 1.6
¢ (Otros 1.9

La Republica Mexicana de acuerdo a la clasificacién del INEGIH esta dividida en 15 provingias
fisiograficas, v que a su vez se subdividen en 88 subprovincias (ver mapa en el apéndice}.

1. Peninsula de Baja Callfornia 9. Mesa del Centro
2. Desierto Sonorense 10. Eje Neovolcanico
3. SBierra Madre Occidental 11. Peninsula de Yucatén
4. Sierras y Llanuras del Norie 12. Sierra Madre dai Sur
5. Sierra Madre Oriental 13, Ulanura Costera det Golfo Sur
8. Grandes Lianuras de Norteamérica 14 Sierras de Chiapas y Guatemala.
7. Lianura Costera del Pacifico 15. Cordillera Centroamericana.
8. Llanura Costera del Goifo Norte
Las principales elevaciones son:
1. Citlaltépet! (Pico de Orizaba) 5610 ms.num.
2. Popocatépet] 5,500 ms.rum.
3. lztaccihuatl 5220 msnm.
4. Zinantécatl (Nevado de Toluca) 4,680 m.s.n.m.
%. Matialcuéyell (Malinche) 4 420 ms.nm.
&. Nevado de Colima 4 260 ms.nm.
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Los principales climas de México y el porcentaje respecto a la superficie nacional se presentan en la
siguiente tabla:

Muy seco i 24.7

Los principales rios de México en la vertiente del Atlantico son: Sistema Grijalva-Usumacinta,
Coatzacolacos, Papaloapan, Panuco y Bravo. En la vertiente del Pacifico: Balsas, Lerma-Santiago,
Yaqui, Fuerte y Colorado. En la vertiente interior, el Nazas.

La geologia del territorio mexicano por su origen esta representada en un 45% de rocas sedimentarias,
19% por provincias cristalinas: metamérficas y plutonicas, el 17% rocas volganicas, y 19% por provincias
compuestas. Por su edad las rocas quedan constituidas de la siguiente manera: el 6% son precambricas,
el 3% rocas paleozoicas, el 62% rocas mesozoicas y el 29% son rocas cenozoicas.

Con base en la clasificacion elaborada por la FAO-UNESCO, se encuentran en México 23 unidades de
suelo, siendo las siguientes las mas importantes: luvisol, fitosol, planosol, regosol, rendzina, vertisol,
xerosol, yermosol, solonchak, acrisol, andosol, cambisol, castafiozem, feozem y gleysol.

Segun el XI Censo General de Poblacion y Vivienda realizado en 1990, la poblacion total del pais es de
81,249 645 habitantes, de los cuales 57,959,721 son poblacion urbana y 23,289,924 rural.

México es un pais que por su ubicacidén geografica posee los tres grandes ecosistemas forestales
(bosques, selvas y zonas aridas), lo cual le permite contar con una de las floras mas ricas y variadas del
mundo.

Destaca la degradacion del recurso forestal, especialmente en las Ultimas décadas y la baija
competitividad de la silvicultura nacional e industria del ramo y por lo tanto de los productos derivados.
Sin embargo, las recientes reformas al marco juridico (Art. 27 Constitucional en 1991, Ley Agraria y la
Ley Forestal en 1992), abren oportunidades para que se aproveche y conserve el potencial forestal del
pais.
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De la superficie forestal del pals, 7 millones de hectareas se encueniran bajo manejo, de las cuales en el
51% se aplican técnicas silvicolas modernas que pueden incrementar la productividad de 1 a 3 m°® por
hectarea por afio.

La produccién maderable ha presentado una tendencia decrecienie por factores externos al sector, sin
embargo se prevee su estabilizacién vy repunte, derivado del nuevo contexto juridico que propicia
inversiones en este sector.

La produccion no maderable, que se destina en su mayoria a la exportacion, se ha mantenido estable
con un promedio anual de 73,000 toneladas.

Los impactos socicecondémicos de la actividad forestal se manifiestan en el campo con una derrama
econémica de N $ 970 millones, generando un promedio de 82 mil empleos en la silvicultura y 208 mil
emplecs en la fase industrial. La industria forestal contribuye con el 7.4% del PIB manufacturero,

Dentro de las acciones para el fomento y el desarrollo de la produccion forestal resaitan, la promulgacion
de la nueva Ley Forestal y su Reglamento, el establecimiento v operacién del Registro Nacional Forestal
y la integracién del Consejo Técnico Consultivo Nacional Forestal.

En materia de plantaciones comerciales estan en operacion 15 proyectos que abarcan una superficie
aproximada de un millon de hectéreas, ubicados en los estados de: Campeche, Chiapas, Chihuahua,
Jalisco, México, Puebla, Quintana Roo, Tabasco y Veracruz.

En las zonas del trépico himedo se acentua la pérdida de cubierta forestal la cual ha tenido como
principales causas la expansion de la frontera agropecuaria, los asentamientos humanos irregulares y en
parte, la explotacion petrolera.

En las zonas templadas la sobreexplotacion de los recursos forestales, el sobrepastoreo vy la induccién de
incendios son las principales causas que han afectado la vegetacion natural, propiciando asi la erosién de
los suelos.

En las zonas aridas la falta de rotacién del ganado y el sobrepastoreo, especialmente del ganado
caprino, son las causas de la pérdida de cubierta forestal.

Cabe mencionar también que los problemas de tenencia de la tierra v el crecimiento de los centros
urbanos, eliminan areas boscosas, alterando los ecosistemas.

DISTRIBUCION DE LA TENENCIA
DE LA SUPERFICIE FORESTAL'

Social 80
Privada 15
Nacional 5
Total 100

1 Fuente: SARH. “Situacién y perspectiva del Subsector Forestal” 18 de arbil de 1993.
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i.a mayor parte de la Republica Mexicana estaba cublerta de bosques, selvas y Zonas aridas resuliando
para los pueblos indigenas que los habitaban un importante recursc gue fes g:e@?méﬁa complementar s
economia con la caza v la recoleccién de frutos, proporcionéndoles ademas lefia v madera para sus
construcciones.

Por esta razén, Mayas, Otomies v Purépec ? as, enfre otros, asociaban la caza y &
forestal con pra@%&aa refigiosa 2?’71?%{235@3?'3@ on esto la destruccién del bosque v 2
equilibrio ecolbgico.

después de cosechads el cultive, dejaban "descansar” el terreno, permi sittendo se volviera & cubrir ¢
vegelacidn natural.

En ese entonces los métodos agricelas que se empleaban no dafiaban en gran mamaa al recurso ya gu
Furir e

£n al gunos casos existieron limitaciones dispuestas por los g@bema*ﬁes para la practica del desmonte v
ia recoleccidn de lefia, como los mpue@tos por Netzahualcoyoll, quién ademés construyd nuevos jardines
y bosques de los cuales se puede citar al {odavia existente Bosque de Chapuliepec.

La llegada de los conguistadores espafioles y la posterior expansién de los colonizadores, cambié
totalmente el manejo del recurso forestal toda vez que se desmontaron grandes areas para la agr ricuitura
de la Nueva Espafia. E! acopic de madera para la mineria, la construccion y ofras aclividades de
costumbres espaficlas, también dafiaron gravemente a los bosques.

Por la abundancia, era costumbre dilapidar la madera, que se desperdiciaba sin importar en nada los
bosques, los cuales guemaban en las laderas mas altas para limpiar la tierra v poder ampliar las
sememe?as.

Las crecientes necesidades gravitaron sobre las reservas locales, en ocasiones hasta propiciaron la
deforestacion.

Pese a existir 6rdenes reales de no despojar de sus pertenencias a los indios, los espaficles tomaron las
mejores tierras, obligandolos a remontarse a las montafias a formar nuevos centros de poblacién y a
desmontar para establecer sus milpas.

En los reales de minas la actividad de los lefiadores era fa causa principal de la destruccion y el dafio de
los bosques.

El estado en el que se encontraban los montes altos accesibles era desastroso porque los mineros
buscaban cortar y obtener madera de grandes dimensiones a toda costa. .

Durante los primeros afios de la Republica, el aprovechamiento del recurso cayo dentro de un marco
doméstico para la mayoria de los habitantes del pais, en el cual las reservas maderables debieron tener
una expresion en volumen realmente portentosa.

1 Fuente: Moncayo Ruiz Francisco. “Relacion de algunas cosas de los monles de México”. serie Premio Nacional Forestal. SFF
SARH. 1981.
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Por ello se promovieron las inversiones extranjeras, gue principalmente se aplicaron a la construccion de
vias férreas, vy que favorecieron la extraccién de los recursos minerales y maderables.

Durante ef Porfiriate hubo una intensa explotacién forestal en grandes superficies del este v suresle del

Entre las actividades ligadas al recurso forestal destacaron la produccion de carbén, doméstico y para
usos industriales: la exportacion de maderas finas; la construccién de muebles y carruajes; la produccion
de papel vy Ia produccién artesanal de diversos articulos.

Estas actividades se abastecieren por grandes aserraderos, lo gue aunado a la afectacién de las terras
comunales v ef deslinde de los terrenos baldios, hecho por mr’pamas particulares con el objeto de abrir
méas tiarras al cullive agricola o ganadero v el establecimiento definitivo del Terrocarril fueron causas de la
destruccién de muchos bosques.

Por esia época, a fines del s

glo XiX, se establecieron las primeras leyes y reglamentios pera la
sonservacion v la explotacion del r

Soursa.

=
§
1
H

Al término de la revolucion se inici6 la reforma agraria vy la dotacién de Hlerras a campesinos, usando
como drea de expansién para la creacién de nicleos ejidales a los suelos agricolas v con recursos
forestales. Esta expansion favorecid la sobreexplotacion del recurso.

£i movimiento revolucionario no afectd el rabajo maderero y numeroses aserraderos continuaron en
operacién, principalmente los de mayor capacidad, de capital extranjero, siguieron explotando el recurso
de manera intensiva.

En este perindo se expidieron cuatro leyes forestales: 1926, 1942, 1947 v 1960,

En 1926 se expidié la primera Ley Forestal, con marcada tendencia al conservacionismo, ¥y con base en
esta ley, de 1931 a 1937 se decretaron 27 zonas protectoras en el pais.

A partir de 1934 se inicid un proceso de veda en varios Estados.
Con base en la segunda Ley Forestal de 1942, se inicié la creacion de Unidades industriales de

Explotacién Forestal, como una modalidad de produccién en la que por Decreto Presidencial se asignaba
un territorio para abastecer ia industria

En 1960 se decretd el Programa MNacional de Desmonies con el objetive de abrir tierras para usos
agropecusarios.

En este periodo se utifizaron imporiantes terrenos forestales en Chiapas y Oaxaca a fin de establecer
nuevos ceniros para la poblacién que tuve gue ser reubicada debido a la construccion de presas y
también fueron utilizadas importantes superficies en las planicies del Golfo por las explotaciones

petroleras.

lL.a construccion de caminos, lineas eléctricas y telefonicas v sobre todo el cambio de uso del suelo v la
presién demografica, han sido factores para la pérdida de bosques y selvas.

Iniciaimente se dié la concesion de aprovechar el recursc forestal a los particulares, después al sector
Paraestatal y gradualmente a los ejidos y las comunidades campesinashan venido asumiendo el control
de los aprovechamientos.
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La desaparicidon de importantes areas arboladas y la degradacion de los terrenos forestales tambien se
derivo de aprovechar solamente las especies preferentes {cedro, caoba, pino) ¢ los mejores sujetos
dejando bosques frecuentemente invadidos por especies ajenas al mismo, con pérdida de la capacidad
productiva del suelo y en estado susceptible a la erosion.

En 1961 el Gobierno Federal inicié la formulacion de un Inventario Forestal con a finalidad de contar con
un instrumento que permitiera la planeacion del uso y conservacién de los recursos forestales del pais. El
largo perfodo de ejecucién y la tecnologia utitizada hicieron del mismo un instrumento con limitadas
aplicaciones para la planeacion de la conservacion y el aprovechamiento del recurso forestal,

La Ley Forestal de 1986 establecié las bases para impulsar el desarrollo de técnicas silvicolas mas
eficientes en el manejo de los bosques y selvas, lo que ha permitido que en la actualidad el 51% de la
superficie bajo aprovechamiento haya incrementado su potencial de aprovechamiento anual, al pasar de
1 a 3 m° por hectéarea.

La Ley Organica de la Administracion Publica Federal, en el articulo 35 fraccion XIX, sefiala gue le
corresponde a la SARH "realizar el censo de predios forestales y silvopastoriles y de sus productos, asi
como levantar organizar y manejar la cartografia y estadistica forestal”.

La Ley Forestal vigenta en el articulo 5° fracciones | y li, sefiala que son atribuciones de la Secretaria de
Agricultura v Recursos Hidraulicos (SARH) "Realizar y maniener actualizado el Inventario Forestal
Nacional" vy "determinar en coordinacién con la Secretaria de Desarrollo Social y escuchando la opinién
del Consejo Técnico Consultivo Forestal, los criterios para caracterizar y delimitar los distintos fipos de
zonas forestales en que se dividira el territorio nacional”.

El articulo 5° del reglamento de la Ley Forestal indica que "para la integracién del Inventario Forestal
Nacional, [a SARH se coordinara con las dependencias y enfidades de la Administracion Publica Federal
vincuiadas con la materia y con los gobiernos del Distrito Federal, de los estados y municipios, asi como
con las instituciones sociales y privadas gue estén relacionadas con este tipc de actividades. La
Secretaria publicara y difundird los resultados del inventario y sus actualizaciones”.

Ademas, el articulo 9° de la Ley Forestal y 6° de su Reglamento, definen la informacion minima que
deberéa contener dicho inventario, tanto a nivel nacional como para cada entidad federativa.

El articulo 7° del Reglamento sefiala que fa Secretaria llevara acabo la zonificacion nacional de los
terrenos forestales, y de aptitud preferentemente forestal, con base en el inventario Forestal y el
ordenamiento ecol6gico previsto en la ley en la materia, como un insttumento de apoyo para la
planeacién indicativa del uso de los recursos forestales, asi como para la canalizacion de estimulos y
apoyos” (el propio articulo precisa los criterios de zonificacién).

La SARH delega sus atribuciones en materia de Inventario Nacional Forestal en la Direccion General de
Politica Forestal segin el articulo 16° fraccién IV de su Reglamento Interior. Por ello, dentro de su
estructura orgénica existe la Direccion del Inventario Nacional Forestal, que es la responsable de
promover la vinculacion institucional y de establecer las normas y criterios técnicos para la ejecucién de
dicho Inventario. De acuerdo con la normatividad existente, la SARH se apoya en sus Delegaciones
Estatales para la coordinaciéon con los gobiernos de las Entidades Federativas a fin de lograr su
realizacién, como se muestra en el diagrama siguiente.
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NIVELES DE:

DECISION DE
POLITICAS

DIRECTWO

COORDINACION

OPERATIVO

VERTIENTES DE
VINCULACION

PARTICIPACION

ESTRUCTURA PARA LA EJECUCION DEL INVENTARIO

NACIONAL FORESTAL PERIODICO

SECRETARIA DE
AGRICULTURA Y RECURSOS

HIDRAULICOS
UNIVERSIDAD SUBSECRETARIA
NACIONAL FORESTAL Y DE

AUTONOMA DE

MEXICO (UNAM)

FAUNA SILVESTRE

GOBIERNO DE
LOS ESTADOS

INSTITUTO DE DIREC. GRAL. 33 DELEGA- SECRETARIAS DE
GEOGRAFIA DE POLITICA CIONES DESARROLLO Y
FORESTAL DE LA SARH FOMENTO
AGROPECUARIO Y
FORESTAL
INSTITUTO DE DIRECCION 33 SUBDELE- DIRECCIONES
GEOGRAFIA DEL INV. NAL. GACIONES FORESTALES
FORESTAL FORESTALES
LABORATORIO DE COORDINA- CONTRATO A
COMPUTO DORES INSTANCIAS
REGIONALES EJECUTORAS
1
CONVENIO DE OBLIGACION CONVENIO DE
COORDINACION COORDINACION
NIVEL CENTRAL ESTATAL

DIRECCION DEL

o  CARTOGRAFIA PROYECTO. MUESTREO
INTEGRACION Y | COORDINACION DE

® BASE DE DATOS PRESENTACION OPERATIVA CAMPO
DE
RESULTADOS

23




tas funciones principales de los recursos forestales en el ciclo hidrolégivo son la regulacidon de la
captacién, almacenamiento, infiltracién y emisién de agua. Asimismo, regulan los procescs de
evaporacién vy transpiracion. La pérdida de la vegelacién puede provecar inundaciones y azolves en los
cuerpos de agua. En las zonas tropicales su carencia puede llegar a ocasionar disminucion de la
precipitacién y pérdida de humedad en la regidn.

i.os recursos forestales protegen y conservan los suelos por la intercepcitn y reflexién de las radiaciones
solares, de la precipitacién pluvial v de ia accién de los vientos. Al eliminar la cublerta forestal, la capa
superior del terreno es alrastrada perdiendo su fertilidad por erosidn; en el répico esie fendmeno es
mayor por el lavado de nutrientes, al romperse el ciclo de reposicién de ios mismos.

Los recursos forestales aportan materia orgénica, contribuyen a la formacién de suelos por procesos
fisicos vy guimicos, y ademds, modifican la estructura de los mismos mejorando las propiedades del
terreno para sustentar a la vegetacion.

L.a cubierta forestal constituye el habitat de la fauna silvesire, cuya relacién es compleja e indivisible, por

sjemplo, muchas de las especies vegetales dependen de la fauna para su polinizacién, dispersién y
germinacion.

México posee una gran rigueza biolégica en sus bosques, selvas y zonas éaridas. Ademas de concentrar
el 10% de la bicdiversidad del mundo, los recursos forestales son un importante banco de germoplasma
genético para el mejoramiento de especies.

La funcidn de la cubleria vegetal en la porcidn superior de 1as cuencas hidrogréficas constituye un factor
primordial para prolongar la vida Gtil de los embalses de agua, asegurar el riego agricola vy prevenir
inundaciones de parcelas, petreros y asentamienios humanos.

L.a vegetacion forestal asociada a las actividades agropecuarias, contribuye a crear zonas de abrigo a los
campos, reducir la erosion eélica, aumentar la retencién de humedad en el subsuelo, proteger el suelo y
con eflc confribuir a elevar la produccién agricola y ganadera. Asimisme, estz vegetacién puede
proporcionar forraje para el ganado, abono para el suelo, materiales para construccion y lefia.

l.a vegetacidn forestal de los ecosisiemas es fuente de produccion de materia prima para la industria
forestal maderable y no maderable. En cuanto a lo maderable destacan las maderas preciosas,
decorativas, duras y blandas; entre los producios no maderables se encueniran las ceras, aceites, fibras,
resinas, faninos, forrajes, saponinas, esteroides, eic.
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El aprovechamiento de la vegetacion referida constituye también una alternativa directa de empleo vy
contribuye con productos que satisfacen las necesidades basicas de la poblacion rural.

Adicionalmente ofrecen un conjunto de servicios intangibles, tales como:

# Proteger a los centros de poblacién conira diversas formas de contaminacion { humos, olores,
ruidos, pérdida de la belleza escénica, efc.)

® Regular las condiciones atmosféricas en las zonas urbanas v recreativas, vy en general, para
amortiguar el efecto invernadero.

Mejorar el régimen térmico en los asentamientos humanos.
Proporcionar belleza escénica en la calidad del paisaje.

Proteger a los cultivos agricolas contra la aridez, inundaciones, heladas, vientos fueries y
radiaciones solares.

& Dar cobijo y alimento para el ganado en pofreros.

Como ya se cité anteriormente, en México se presentan los tres principales ecosistemas reconoccidos en
el mundo: templado-frio (bosques), tropical hUmedo-seco (selvas) y arido y semiarido (zonas éridas).

Dentro de este ecosistema estan los tipos de vegetacion cuya distribucién corresponde en general a la
ubicacion de las serranias mas importantes de México, como son: Sierra Madre Occidental, Sierra Madre
del Sur, Sierra Madre Oriental, Sistema Neovolcanico, Macizo de Oaxaca, Sieira Madre de Chiapas |
Sierras de Baja California, y otras.

Los tipos de vegetacion més representativos del ecosistema son: bosque de pine, bosque de pino-encino,
bosque de encino y bosque de ofras coniferas.

El clima donde se desarrolla esta vegetacidon corresponde al templado subhGimedo o semi-seco, con
temperatura media anual enfre 10 y 20° C, precipitacion anual de 600 a 1,000 mm, concentrada de 63 7
meses; y en altitudes de entre 1500 y 3000 msnm. En estas areas se presentan heladas todos los afios.

Principales especies y usos:

Por la frecuencia e importancia de su aprovechamiento y uso, las principales especies del ecosistema
son:

Pinus arizonica
P. durangensis
P. pseudostrobus
P. patula

P. montezumae
P. feocote

P. tenuifolia

e ®% ® ® ® ® @ 9

Abies religiosa (oyamel)
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Cupressus lindleyi { cedro blanco)
Juniperus spp. (tascate)
Libocedrus spp. {cedro)

Quercus spp. (encino)

Alnus spp. (aile)

® ® % & ® @

Arbutus spp. (madrofio), y otros.

La vegetacién de este ecosistema constituye el pilar de la industria forestal mexicana, ya que mas del
60% de las especies de pino tienen importancia comercial y el 80% de los productos forestales del pais
se obtienen de los bosques de pino-encino.

Algunos de los productos que se extraen de la vegetacion de clima templado son:

®  Pino y otras coniferas; madera aserrada, triplay, productos celuldsicos, resinas, etc.

®  Encino y otras hojosas: Madera aserrada, mangos de herramientas, parket, carb6n y taninos.
importancia y situacién actual:

L.os bosques de clima templado frio poseen una enorme capacidad de generar beneficios sociales y
econdémicos. Tienen un gran valor para el pais por ser la fuente principal de madera, por su contribucién
al ciclo hidrolégico y por su valor estético.

La perturbacién y deforestacion que se presenta en la vegetacién del ecosistema templado no alcanza la
gravedad e impacto que se da en el ecosistema tropical. Los factores mas comunes que mayormente
inciden en su deterioro son:

Cambios en el uso del suelo por el crecimiento no planificado de los asentamientos humanos.

Ampliacién de la frontera agricola sobre suelos con vegetacion de bosques.

Explotaciones forestales no reguladas y clandestinas.

®
o
® Incremento de la ganaderia extensiva y no estabulada, en areas de transicion.
®
# Construccién de carreteras, tendidos eléctricos y ductos.

2

Construccién y operacion de obras de infraestructura diversas.

Dentro de este ecosistema se encuentran los tipos de vegetacion que se desarrollan en los climas calido-
humedo y calido-subhimedo, con lluvias en verano o en todo el afio, con una precipitacion generalmente
mayor de 1,500 mm y temperatura media anual que varia de 24° a 26 °C. Su &rea de distribucion se
enmarca en las vertientes del Golfo de México, del Océano Pacifico, itsmo de Tehuantepec, norte de
Chiapas y peninsula de Yucatan.

En el tropico seco se desarrollan variantes de este ecosistema cuya extension es la de mayor importancia
en condiciones de climas calidos extremosos y precipitacion muy baja, con largos periodos de sequia.

Su érea de distribucién corresponde a los declives de las Sierras Madre Oriental y Occidental, Cuencas
del Balsas y del Papaloapan, ltsmo de Tehuantepec, Chiapas y Peninsula de Yucatan.

Entre los tipos més importantes se encuentran: selvas altas, medianas, bajas, palmares, sabanas,
manglares, popales y bosque tropical mesofilo.
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|.as selvas aitas y medianas son sin duda el tipo de vegetacién mas importante de este ecosistema, tanto
por su diversidad en especies de flora y fauna como por su funcién .ambiental. La clasificacion de las
selvas se basa en la altura de sus componentes, asi como en las caracteristicas de sus especies, de
mantener o tirar las hojas en alguna época del afio, por ejemplo: selva alta perennifolia, selva alta o
mediana subcaducifolia, y selva baja caducifolia.

Principales especies y usos:

Selvas altas v medianas. Las especies arbéreas clédsicas de éstas seivas son: Brosimum alicasfrum
{ramén), Ficus spp (amates), Dialium guianense (guapaque), Manilkara zapota (chicozapote),
Bursera simarouba (chaka), Swietenia macrophylla (caocba), Andira galeoftiana (macayo),
Calophyllum brasiliense (bari), Pachira aquatica (zapote de agua), Bucida buceras (pucté),
Ceiba pentandra (ceiba), Croton Draco (sangregade), HMymenaea corbaril {guapinol},
Enterolobium cyclocarpum (guanacastle), Cedrela odorata (cedro), Licania arbérea (toioposte),
Roseodendron donell-smithii (primavera), Hura polyandra (jabilla), etc.

Selvas bajas: Piscidia piscipula (chijol), Lysiloma bahamensis (dzalam), Cordia dodecandra (siricote),
Alvaradoa amorphoides (camarén), Haematoxilon brasiletto (brasil), Lysiloma acapulcensis (tepeguaje),
Ceiba acuminata (lanta), Bursera excelsa {copal), Ampbhilpterygium adstringens (cuachalalate),
Bursera spp (cuajiotes), Impomoea spp (cazahuates).

Las posibilidades de aprovechamiento forestal de las selvas son limitadas, ya que existen pocas especies
utilizables y éstas se encuentran dispersas. Entre los principales usos tenemos:

@ Maderables:

Preciosas: Caoba, cedro rojo y rosa morada.
Decorativas: Granadillo, parota, chechén.
Blandas tropicales: Jobo, ceiba, amate.

Duras tropicales: Guyacén, chicozapote, paque.

¢ & ¢ ¢

® No maderables

Chicle: Manilkara zapota (Chicozapote).

Forrajeras: Brosimum alicastrum (Ramén).

Especias: Pimienta dioica (Pimienta).

Frutales: Pouteria zapota (Mamey), Manilkara zapota (Chicozapote), Byrsonima cranifolia
{Nanche).

¢ Farmacos: Dioscorea composita (Barbasco).

¢ @ & &

importancia y situacién actual:

La investigacion sobre el uso de las especies fropicales aln es incipiente. Sin embargo, las selvas tienen
un gran valor ecolégico, porque ayudan a la conservacién y formacién de suelos, son sustento de gran
cantidad de especies vegetales y animales; contribuyen a la conservacion y regulacién del flujo de agua
hacia los rios, lo gue es muy importante, toda vez que el 60% de los escurrimientos del pais, ocurren en
el sureste.

En el pasado, grandes extensiones de la vegetacién tropical resultaron severamente afectadas vy
disminuidas, particularmente las selvas altas y medianas perennifolias, en que grandes extensiones de
esta fueron desmontadas para destinarlas al uso agropecuario.
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Asimismo, los fenémenos meteorologicos como huracanes y ciclones, aunados a incendics, han
periurbado a la vegetacién fropical. '

El bosque tropical meséfile también ha sufride afectaciones debido a que en muchos casos se elimind
parte de la vegetacién original para establecer cultivos como café, platano, cacao y ofros.

Por ofra parte, se aprecia que la seiva tropical subcaducifolia y caducifolia, no ha sido alterada como ia
selva perennifolia, debido a que en general el clima donde se desarrolla nc es tan favorable para ia
agricultura (sequia de 5 a 7 meses en ¢l afig).

Las zonas aridas son aquéllas cuya precipitacion pluvial es menor de 350 mm al afio, con una distribucion
muy irregular durante la época de lluvias, donde la temperatura media anual varia entre 15°y 25° C. y
una época de sequia no menor de 7 meses, con cubierta vegetal generalmente menor al 70%. En las
zonas semiaridas, la precipitacion anual varia entre 350 a 600 mm y la cublerta vegetal es mayor del
70%.

En general, estas areas se distribuyen ai norte del paralelo 21° 30" entre las Sierras Madre Oriental y
Occidental; comprenden parte de los estados de Querétaro, Guanajuate, Aguascalientes, Zacatecas,
San Luis Potosi, Durange, Chihuahua, Nuevo Leén y Coahuila. Asimismo en los estados de Sonora se
encuenira e! desierto sonorense y en la Peninsula de Baja California ef desieric del mismo nombre.

En algunos estados se presentan microregiones éridas, como Pusbla, Oaxaca, México y norte de
Tamaulipas.

i.a vegetacion de la zona éarida incluye una gran diversidad de tipos, copsecuencia de la cantidad de
microambientes derivados de la alta oscilacién térmica y escasa precipitacion.

Los tipos de vegetacién més representativos del ecosistema éarido y semiérido son los siguientes:
mezquitales y huizachales; matorral micréfilo, cardonales y tetecheras; izotales, nopaleras y pastizales.

Para la ejecucion del inventaric Nacional Forestal Periodico, la vegetacién de este ecosistema se agrupé
en 4 tipos: matorral submontano, matorral subtropical, matorral espinoso y matorral xerdfilo.La
descripcitn se presenta en el capitulo de resultados.

Principales especies v usos:

@ Industriales (hule, fibras, ceras, aceites, saponinas, espumantes):

Partenium argentatum {gayule).
Agave lecheguilla (lechuguilla).
Euphorbia antisyphilitica (candelilia).
Simmondsia chinensis (jojoba).
Yucca schidigera {paimilla).

¢ & ¢ & &

@ Forrajeras:

Prosopis (mezquite).

Atriplex canescens (costilla de vaca).
Potlieria angustifolia {guayacan).
Gramineas diversas, (pastos).
Opuntia spp (nopal).

® P & & @
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& Qaderables:

% Chilopsis linearis (Mimbre).
¢ Prosopis sp (Mezguite).

# Medicinales:
¢ Turnera difusa {damiana).

¢ Fiourencia cernua (hoiasen).
¢ larrea fridentata {gobernadora).

® (Comestibles:
¢ Lippia spp. (orégano).

¢ Opuntia spp. {nopal).
¢ Coryphantha palida (biznaga).

® e omato:

% Cephalocerus senilis {viejitos}, ¥y olras cactaceas.

Importancia y situacion actual

Mas del 40% de la superficie del territorio nacional se encuentra comprendido dentro de ias zonas érides
y semiadridas, donde existen un gran nGmero de especies de flora y fauna suceptibles de ser
aprovechadas para usos industriales, forrajeros, medicinales, comestibles, cinegéticos vy de ornato.

Como ejemplo de esta diversidad, podemos citar la riqueza faunistica, compuesta desde grandes
mamiferos hasta pequefios insectos.

El nimero de especies reportadas para esta zona es de 238 (incluyendo reptiles, aves y mamiferos)’

En cuante a la perturbacion de éstas zonas, las causas que han contribuido al deteriorc de su vegetacion,
son:

Sobreexplotacion del recurso forestal no maderable en algunas areas.
Cambio del uso del suelo por apertura de areas agricolas y para ganaderia extensiva.

Sobrepastoreo

e & & o

Extraccién sin control de especies de cactaceas ornamentales.

Las regiones mas afectadas son las Sierras de Baja California Norte, Desierto de San Sebastian
Vizcaino, Sierras y Llanuras de Durango, Sierras y Llanuras Occidentales, asi como las Lianuras y
Sierras de Querétaro e Hidalgo.

El dafio a la fauna se da en forma directa o indirecta, en el primer caso se debe a la caceria
generalmente furtiva y a través de la colecta de aigunas especies; de forma indirecta podemos
mencionar la destruccion del habitat y pérdida de sus fuentes de alimentacién (flora y otras especies de
fauna).

1 Fuente: SARH. “Diagnéstico y Politica- Sector Forestal.” abril de 1992.
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Bosque de pine abierto 1 1,406,838
Bosque da pino cerrado 2 3,831,743
CONIFERAS Bosque de oyamel ablerio 3 35,506
B Bosque de oyamel cerrado 4 158,121
o Bosque de otras coniferas abierto 5 358,067
8 Bosque de olras coniferas cerrado 8 502,813
o CONIFERAS Bosque de pino v encino ablerto 7 4,639,880
i Y Bosque de pino vy encine cerrado 8 8,298,084
E LATIFOLIADAS | Bosque fragmentado g 3,581,895
3 Bosgue de encing ablerio 10 3,505,994
LATIFOLIADAS | Bosque de encino cerrado 11 12,587
Bosgue de galeria ) 52,1 44
PLANTACIONES FORESTALES 13 63,251
BUBTOTAL 30,433,882 1 15 47
SELVAS ALTAS Y | Selva alfa y mediana 14 5783810
MEDIANAS
G SELVAS BAJAS | Selva baja 45 10,948 862
£ Bosgue mesofilo de montafia cerrads 16 1,020,107
Bosque meséfilo de montafia ablerto 17 391,772
Y OTRAS Manglar 18 721,554
A ASOCIACIONES | Selva de galeria 19 183,808
5 Palmar Z0 101,849
Selva fragmentada 74 8,785,874
Sabana 29 512,524
SUBTOTAL 26,440,081 | 1344
ARBUSTOS Mezauitales v huizachales 23 4,002,178
YEGETACION Chaparrales 24 2,846,434
DE Matorral subtropical 25 2,929,648
ZONAS MATORRALES | Matorral submontano 26 2,925,055
ARIDAS Matorral espinoso 7 4,398,628
Matorral xeréfiio 28 41,279,457
SUBTOTAL 584723881 2072
VEGETACION Vegetacién hidréfila 29 1,115,203
HIDROFILA Y HALOFI LA Vegetacién haléfila 30 3,048,140
TOTAL 4,163,342 2.12
AREAS FORESTALES PERTURBADAS 31 22235474 14 an

TOTAL FORESTAL 141,745,188

* Proporcion referida g las 196,718,300 has. del Territorio Macional
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a) Superficies y descripeién por tipos de vegetacidn

BOSQUE DE PINO. Superficie: 5,238,681 hectareas

Se caracteriza por ia presencia del género Pinus spp en un porcentaje mayor del 80%. Se localiza
principalmente en las regiones montafiosas del pais, en climas donde la temperatura media anual fluctaa
entre 6 a 28° C, y en altitudes entre 1,500 y 3,000 metros scbre el nivel del mar; aunqgue se da el casoe dei
Pinus caribea, que se desarrolla al nivel del mar o del Pinus hartwegii que se encuentra en altitudes
superiores a los 3,000 metros.

Las especies de Pinus de mayor valor econdmico por su aprovechamiento con fines maderables en el
pals son: Pinus engelmanni, P. montezumae, P. pseudostrobus, P. ayacahuite, P. cooperi
P. durangensis y P. arizonica entre ofros.

El bosque de pino abierto es aquel cuya cobertura de copa oscila entre 10 y 40%. Las coberturas
mayores al 40% constituyen el bosque de pino cerrado.

BOSQUE DE OYAMEL. Superficie: 193,717 hectareas

Se encuentra formando masas puras y mezcladas con Pinus spp y Quercus spp, a una altitud que fluctta
entre 2,400 y 3,600 msnm, en climas ligeramente himedos sin estaciones frias y calientes bien
diferenciadas, con una temperatura entre 7° y 15° C y precipitacién media anual de 1,000 mm.

Este tipo de bosque se encuentra en general en forma de manchones aisiados con frecuencia restringido
a una ladera, cafiada o cerro. Los manchones més importantes se localizan en e Eje Transversal
Volcénico sobre el Pico de Orizaba, Cofre de Perote, Nevado de Toluca, Pico de Tancitaro, Nevade de
Colima; en la Sierra Madre del Sur se localiza en el cerro de Teotepec en Guerrero, sur de Miahuatian vy
Sierra de Judrez en Oaxaca; en Chiapas, en los Altos de dicho estado y en el Tacana. En el norte del
pais los bosques de abies son mas escasos Y pequefios, encontréndose en algunas localidades de los
estados de Durango y Chihuzhua.

En México se han identificado cuatro especies del género abies: Abies religiosa, A. concolor, A. arizonica
y A. guatemalensis.

El bosque de oyamel abierio es aquel cuya cobertura de copa oscila entre 10 ¥ 40%. En el bosque de
oyamel cerrado es mayor del 40%.

BOSQUE DE OTRAS CONIFERAS, Superficie 867,880 hectireas

Dentro de este grupo vegetativo se incluyen os bosgues de los géneros  Juniperus spp,
Pseudotsuga spp, Cupressus spp y Picea spp.

Bosque de Juniperus spp. -Cubre pequefias areas en la Sierra Madre Oriental desde Tamaulipas a
Chiapas, en condiciones ecolégicas mas secas que donde se encuentran los bosques de pino-
encino; fisonémicamente este tipo de vegetacion puede variar desde matorrales hasta arboles de 15
metros, aunque la altura media varia entre 2 y 6 metros.

Las especies mas importantes por su frecuencia y aprovechamiento son: Juniperus mexicana,
J. monosperma, J. flaccida, J. deppeana, J. monticola.

Bosque de Pseudotsuga spp v de Picea spp.- Ocupan una superficie reducida. Las plantas
pertenecientes a estos géneros, se asemejan por su aspecto y morfologia de sus hojas a los arboles
de Abies, la similitud se extiende también al comportamiento ecolégico y a su habitat, formande
bosques en altitudes entre 2 000 y 3,200 metros, en sitios sombrios y himedos.
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El género Pseudotsuga se encuentra en sitios muy especificos en los estados de Coahuila, Nuevo
Leén y Puebla. Las especies mas comunes son: Pseudotsuga menziesii, P. mucronata y P. taxifolia.
L as especies de Picea se localizan en superficies ain més reducidas que las de Pseudotsugs en la
Sierra de Chihuabua-y Durango; slende las especies Picea chihuahuana y P. mexicana las mas
comunes. :

Bosgue de Cupressus spp.- Se localiza en pequefios manchones, en algunas areas dentro de las
regiones tipicas de bosque de oyamel y pino-encino. Se encuentran normalmente en cafiadas vy
suelos profundos con climas hiimedos vy frescos, en las partes mas altas de la Isla Guadalupe en
Baja California; y en el centro y sur de México entre los 1,800 y 3,000 metros de aliura.

Las especies identificadas son: Cupressus lindleyi, C. arizonicay C. guadalupensis.
BOSQUE DE PINGC-ENCING. Superficie 10,937,964 hectireas

Comprende las comunidades mezcladas de los géneros Pinus y Quercus en proporcién diversa, siendo
dificil separar un componente de otro debido a la heterogeneidad con que se presenta. Se distribuye en
casi todas ias montafias y sierras del pais en éreas cuyas sltitudes estan desde casi el nivel del mar hasta
3,100 metros, con una temperatura media anual que varia entre 10 y 26° C y una precipitacién media
anual entre 600 y 1,200 mm.

Las combinaciones de las especies, tanto de pino como de encino, varfan de acuerdo al suelo v altitud de
la regién. Las especies mas importantes de este tipo de bosque son: Pinus herreral, P. teocote, P patula,
P. arizonica, P. engelmannii, P montezumae, P. pseudostrobus, v en el caso de los encinos son:
Quercus resinosa, Q. castanea, Q. arizonica, Q. rugosa, Q. crassifoliay Q. mexicana.

El bosque de pinc-encino abierto es aquel cuya cobertura de copa oscila entre 10 y 40%. En bosque de
pino-encino cerrado la cobertura es mayor a 40%.

BOSQUE FRAGMENTADO. Superficie 3,561,698 hectareas

Bosques de clima templado que se encuentran afectados por actividades agropecuarias al grado de
quedar solo manchones de la vegetacion original, distribuidos homogéneamente sobre el terreno, a partir
de los cuales se puede dar una recuperacion de la vegetacién climax.

BOSQUE DE EMCINQ. Superficie 9,818, 561 hectareas

Esta asociacién vegetal se localiza en las zonas montafiosas del pals. Junto con los pinares constituyen
la mayor cublerta vegetal de las areas de clima templado fric v semihGimedo. Su distribucién es en casi
toda la Republica, en aliitudes gue van desde el nivel del mar hasta 3,100 metros, aunque la mayoria se
encuenira entre 800 y 1,200 metros snm.

Las principales especies son: Quercus {fuberculata, Q. devia, Q. chihuahuensis, Q. arizonica,
Q. crassifolia, Q. aristata, Q. resinosa y Q. mexicana.

BOSQUE DE GALERIA, Superficie 52,144 hectireas

Este tipo de vegetacion se desarrolla en las mérgenes de rios y arroyos, debido a la mayor humedad
existente en dareas de clima femplado frio. Se presenta come vegetacién arbérea diferente a la
circundante y puede estar compuesta de especies arbéreas como Taxodium mucronatum, Salix spp.,
Fraxinus spp., Populus spp., Flatanus spp. ¢ de especies como la Baccharis spp (jarilla), o el Chilopsis
linearis (mimbre).

PLANTACIONES FORESTALES, Superficie 63,251 heclareas

Son todas las éreas que actualmente estén arfificialmente reforestadas con especies arbéreas en
terrencs que en la mayoria de los casos se encontraban con escasa vegetacion. En las cartas de tipos de
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vegetacién y uso del suelo de INEG! escala 1.250,000, aparecian en usos agropecuarios y en la
imagenes de salélile se aprecian como vegetacion de bosques.

SELVA ALTA Y MEDIANA. Superficie 5,723,510 hectireas

Esta clase Incluye las selvas ailas, que se presentan como comunidades vegsiales arbdreas densas y de
Composicion Jﬁmi}ieja consideradas como el ipo de vegelacién més exuberante de climas t oplcales. El
estrato %ﬁpef or mide w%” lo general més de 30 m . Con frecuencia se presentan individuos de mas
m. de alto. Los ofros dos © res esl a%s arbdreos ocupan los espacios correspondientes a huu G@ 5a

20 m. Por lo comin no todos los componentes son estrictamente perennifolios, pues algunos g}i den sus

hojas durante una corla f’e“ﬁp@radé en ia parte seca del afig, Gue a menudo %e,ﬂc;de con la ¢ peﬁ de la

floracién del &rbol. A pesar de elio vy debido sobre todo a la falta de coincidencia del periédo de caida de
ias hoias enfre las f@;?@f%ni’es @sgafa{:z s gue la reslizan, el bosgue nunca pierde ﬂ:;i'm wente su verdor.

También ss incluyen las selves medianas gue son comunidades arboladas con alturas promedio gue van

de 20 a 30 m, habilan en climas célido-hUmedos vy son muy parecidas, en cuantoc a componentes v

condiciones ecolégicas de pressencia, a las selvas altas,

Tienen como C@'ﬁ’““‘i‘f}’m%ﬁ es a Hymenaea courbaril (guapinol), Enterolobium cyclocarpum {"uana{:asﬁe},

Cedrela odorata {cedro}, Licania arbdres ({(lotoposte), Roseodendron donell-smithii  {primavera},
Hura polyandra { ’(‘a’ﬁ5 la), etc. Cubren dreas | ’mpor’iantes tanio en las veriientes dei Golfo de México, como
del Ccéano Pac s’fc@ asi como porciones de la Peninsula de Yucatan., Respecio a la clasificacion de
INEGH en esta clase se incluyen los siguientes fipos de vegstacion:

Selva alta v mediana perennifolia.- Mas del 75% de las especies conservan la hoja todo el afio.

Selva aita v mediana subperennifolia.- En la época més seca del afic entre el 25% v 50% de los

arboles tiran las hojas.

Selva mediana caducifolia. Mas del ?ﬁ% de los arboles tiran las holas en la época més seca del afic
Se distribuye frecuentemente sobre laderas de ceiros.

Selva mediana subcaducifolia. Entre ef 50% vy el 75% de las especies firan Ia hoja en la época mas
seca del afic.

SELVA BAJA, Superficie 10,948 8562 hectdreas

Se caraclerizan porgue sus componentes arbéreos varfan en alturas de 4 a 15 metros, mas
frecuentemente entre 8 v 12 m. Casi fodas sus especies pierden sus hojas por periodos largos durante ef
afin.  Se inciuyen en esta clase las selvas bajss perennifolias, subperennifolias, subsaducifolias,
caducifolias v selvas bajas espinosas.

Constituye el limite vegelacional térmico e hidrico de los tipos de vegetacidn de zonas célidas hiimedas.
Se presentan en regiones con temperaturas anuales promedio superiores a 20° C, v precipitaciones
anuales de 1,200 mm como méximo, siendo generalmente de 800 mm con una temperatura seca que
puede durar de 7-8 meses. Se ubican desde el nivel del mar a 1,700 msnm. Este tipo de vegatacion esta
ampliamente distribuide formando pequefios y grandes manchones; las dreas més importantes se
localizan en los estados de Sonora y Sinaloa,; otras entidades con superficies considerables de selvas
bajas son: Campeche, Guerrero, Jalisco, Quintana Roo y Tamaulipas.

Sus principales especies son: Bursera simaruba, Lysiloma divaricata, Phoebe tampicensis,
Acacia coulteri, Beaucamea inermis, Lysiloma acapulcensis y Zuelania guidonia.

BOSQUE MESOFILO DE MONTARNA. Superficie 1,411,879 hectareas

Este tipo de vegetacion incluye comunidades vegetales clasificadas como “bosque caducifolio”, “selva
nublada’ v “selva mediana” en éreas de transicidén.
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de relieve accidentado, en sitios protegidos del viento v la Insolacién. La altitud en cue se desarrolla con
méas frecuencia es de los 400 a2 1,000 msnm.

Se localiza en las laderas de montafia en donde se forman neblinas durante casi todo el afic en regiones
o

Se localiza principalimente en la Sierra Madre Orientsl en una faje angosta v discontinua que va desde e
@ H

suroeste de Tamaulipas hasta el norte de Oaxaca; en Chiapas se localiza en la depresion central v en
ambos declives de la Sierra Madre; por ia vertiente dei 3’&5’%‘2& ia distribucién es alin més dispersa, pues

este tipe de bosque se encuentra en le Slerra Madre Cocidental, desde el nss’?e
Michoacéan, se encuentra en pequefias dreas en la Cuenca del Balsas v en la de !
también se disiribuye en la vertiente exterior de la Sierra Madre del Sur en Guerrero v Osxaca,

Las principales especies son: Nyssa sylvatica, Ostya virginiana, Alnus arguta, Junglans mollis,
Magnolia dealbata, Podocarpus matudae, Du&:a mexicana, Turpinia insignis, Cornus disciflora,
Ficus velutina, Liguidambar styraciflua vy Ulmus mexicana,

gue mesdfile de montafia ablerto es aguel cuye cobertura de su copa oscila enfre el 10 y el 40%,.
que meséiile de montafia cerrado es mayor al 40%.

MANGLAR, Superficis 721,554 hectéreas

Comunidades vegetales densas frecuentemente arbustivas o blen arborescentes de 3 & 5 m. de alturs
generalmente, pueden alcanzar hasta 25 m. Habitan en orillas bajes y fangosas de las cosias, son
caracteristicos de esteros y de desembocaduras de rios. Sus componentes son Rhizophora mangle
(mangle rcjo), Avicennia germinans (mangle negro), Leguncularia racemosa (mangle blanco) y
Conocarpus erectus (mangle botoncillo).

BSELVA DE GALERIA, Superficie 183,809 hectireas

Este tipo de vegetacién se desarrolla en las mérgenes de rios v arroyos debido a la mayor humedad
existente en areas de clima tropical. Se presenta como vegetacion arborea diferente a la circundante v
puede estar compuesta de especies arbéreas como Pachira acuatica y Ficus spp.

PALMAR., Superficie 101,849 heclareas

Asociacién de plantas monepédicas comunmente conocidas como “palmas”, gue crecen en zonas
tropicales del pais. Se les encuentra frecuentemente dentro del érea de las selvas 0 como resultado de la
perturbacion de las mismas; también formando vegetacion de galeria en regiones semiaridas.

Su distribucién es a manera de manchones al sur del paralelo veintitres. En el lade Atléntico su area de
distribucién se extiende desde Tamaulipas a Chiapas, en la mayor parte de los casos son comunidades
cuya existencia estd determinada por incendios periddicos. Del iado del Paclfico esta comunidad se
localiza en lugares cercanos al litoral en Oaxaca y Chiapas, donde se desarrolla sobre suelos profundos
de terrenos mal drenados, que se inundan todos los afios.

Algunos de los palmares més conocidos son los formados por Sabal spp, Scheelea spp.,
Washingtonia spp., Orbignya guacuyule, Erythea spp., Brahea spp., Paurotis spp. y Wrightii spp.

SELVA FRAGMENTADA. Superficie 8,785,874 hectéreas
Vegetacién arborea de clima calido-himedo, representada por selvas parcialmente desmontadas.
Permanecen acahuales conformados por comunidades vegetales secundarias, donde la dindmica de

poblacion se encuentra en vias de recuperacion hacia el tipo de vegetacion climax.

Su distribuciéon se ubica en fodas las areas con vegetacion de clima firopical humedo y seco,
particufarmente en la Peninsula de Yucatan y en las franjas costeras de ambos litorales.
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SABANA. Superficie 812,524 hectareas

Son praderas de gramineas v ciperdceas con vegetacion arbérea espaciada en las regiones de clima
célido himedo con drenaje deficiente, se encuentra la mayor extensién en e sureste delpals.

Se distribuye principalmente en las partes bajas inundables de Ia llanura costera dei Goifo Sur, lismo de
Tehuantepec vy a io largo de la costa del Pacifico y estribaciones de la Sierra Madre del sur.

Las especies de arboies de mayor importancia son Byrsonima crassifolia, Curatella americana,
Cresentia alata y Cresentia cujete. Las especies herbaceas presentes son importantes para e pastoreo
del ganado.

MEZQUITAL Y HUIZACHAL Superficie 4,092,178 hectareas

Las comunidades vegetales que se agrupan en esta clasificacién, se caracterizan por ser arboles bajos
espinosos de 4 a 15m de altura predominando los géneros Prosopis spp y Acacia spp, se desarrollan en
climas mas secos que las selvas bajas caducifolias y mas himedos gue ios matoirales xerdfilos.

Los mezquitales (Prosopis spp) constituieron la vegetacién caracteristica de terrenos con suelo profundo
de muchas partes de la Republica, en altitudes entre 1,000 y 2,000 m. Actualmente la mayor parte de su
érea de distribucion estd ocupada por agricultura de riego, como es el casc del “Bajio” y amplias
extensiones de Sonora, Sinaloa, Tamaulipas y San Luis Potosi. Es coman que esia especie se encuenire
mezclada con Acacia spp., Pithecellobium spp., Cercidium spp., en el sureste de San Luis Potosi, Sierra
de Tamaulipas, sur de Sonora, centro de Durango y de Coahuila.

CHAPARRAL. Superficie 2,846,434 hectareas

Asociacion generalmente densa de arbustos resistentes al fuego, de 1 a 2 m de altura, que se desarrolla
principalmente en laderas de cerros por arriba del nivel de los matorrales de zonas aridas y semiaridas,
de pastizales naturales y en ocasiones mezclada con bosques de pino v encino.

Se les encuentra en las sierras del norte del pais que son climéticamente intermedias enire los climas
francamente aridos y los climas semihtimedos de los estados de Coahuila, Chihuahua, Durango, Nuevo
Leodn, San Luis Potosl, Sonora y Zacatecas; en el centro del Pais se encuentra en Guanajuato, Hidalgo,
Oaxaca y Tlaxcala y en la regién de Tehuacan, Puebla; por dltimo en la regién de Comitan, Chiapas,
existe un encinar arbustivo (Quercus sebifera) que prospera en un clima gue no es arido.

tstd formada por especies arbustivas de Quercus spp., Adenostoma spp., Arctostaphylos spp.,
Cercocarpus spp., enire ofros.

MATORRAL SUBTROPICAL. SUPERFICIE 2,929,648 hectareas

Comunidad vegetal formada por arbustos o arboles bajos inermes o espinosos, que se desarrolla en una
amplia zona de transicién ecolégica entre la selva baja caducifolia y los bosques templados (de pino o
pinoc-encino) v el matorral de zonas aridas y semiéaridas. La mayor parte de las plantas que la constituyen
pierden su follaje durante un periodo prolongado del afio. Su disiribucién se ubica principalmente en
noroccidente y centro del pals, particularmente en los estados de Senora, Guanajuato, Jalisco,
Michoacén, Hidalgo v Querétaro.

Algunas de las especies mas frecuentes en este tipo de matorrales son: Ipomoea spp., Bursera spp,
Eysenhardtia polystachya, Acacia pennatula, Forestiera spp., Erythrina spp.

MATORRAL SUBMONTANO. Superficie 2, 925, 055 hectareas
Este tipo de matorral se encuentra generalmente entre los limites de los matoirales édridos, bosques de

encino y la selva baja caducifolia, principalmente en las partes bajas de ambas vertientes de la Sierra
Madre Oriental, desde Nuevo Leén, San Luis Potosi, Guanajuato y Querétaro. Rara vez se encuentra por




arriba de fos 2,000 m.s.n.m. También se encuentra en pequefias elevaciones en Durango, Coahuila vy
MNuevo Leon.

Las especies mas frecuentes que forman este matorral son: Helietta parviflora, Cordia boissieri,
Mimosa leucaenoides, Gochnatia hypoleuca, Quercus fusiformis, Neopringlea integrifolia vy
Pithecellobium brevifolium.

MATORRAL ESPINOSO. Superficie 4, 393, 628 hectareas

Este tipo de matorral se caracteriza por la dominancia de especies espinosas y caducifolias una gran
parte del aflo o afilas (sin hojas). Se desarrolla en una amplia zona de transicidn entre el matorral
desértico micréfilo, el matorral submontano, el mezquital v Ia selva baja espinosa del noroeste de la
Republica. Su distribucién se localiza en la porcién norte de la Llanura Costera del Golfo y el extremo sur
de la Gran Llanura de Norteamérica. Algunas de las principales especies son Acacia spp.,
Cercidium spp. , Leucophyllum spp., Prosopis spp , Condalia spp y Castela tortuosa.

MATORRAL XEROFIL.O, Superficie 41, 279, 457 hectireas

La cubierta vegetal de los climas aridos es tan variada desde un punto de vista fisonémico que ia
superficie que cubre representa aproximadamente el 21% del territorio nacional. Los tipos de vegetacién
que se jdentifican en esta clase son los siguientes:

Matorral crasicaule.- Agrupan las comunidades conocidas como nopaleras, cardonales y tetecheras.
Las nopaleras, Opuntia spp. habitan en climas subtemplados 4ridos de las mesas centrales o centro-
sepientrionales de México, ademas de ios estados de Sonora v Baja California. Los cardonales de
Lemaireocereus spp., Myrtillocactus geometrizans, Neobuxbaumia tetetzo, Carnegia gigantea y
Cephalocereus senilils, abundan en las zonas subdridas o éridas de las cuencas de los rios
Tehuantepec, Papaloapan, Balsas, Moctezuma vy en el estade de Sonora.

Matorral sarcocaule.- Comunidad vegetal caracterizada por la dominancia de arbustos de talles
carnosos, algunos de corteza papiracea. Se presentan sobre terrenos rocosos v suelos deigados,
distribuidos principalmente en regiones de Sonora y la peninsula de Baja California.

Dentro de este matorral se encuentran especies como la Jatropha cinerea, Bursera microphylla y
B. odorata.

Matorral sarco-crasicaule.- Comunidad vegetal que se caracteriza por la presencia de gran ntmero
de formas de vida o biotipos, destacande entre ellas las especies sarcocaule y crasicaule, o sea
plantas carnosas de tallo grueso y plantas de talle suculente y jugose, por lo general de gran talla,
con forma de candelabro. Este tipo de vegetacion se desarrolla principalmente en la parte media de
la peninsula de Baja California, sobre terrencs ondulados con afloramientos de material granitico, en
aluviones de origen diverso, es decir, en suelos formados por el depésito de sedimentos gue
acarrean las aguas superficiales.

Las especies més conspicuas son el cirio Fouquieria columnaris, Pachycereus pringlei,
Pachycormus discolor, Pedilanthus macrocarpus.

Matorral sarco-crasicaule de neblina.- Comunidad vegetal de composicion floristica variada, en la que
se encueniran asociadas especies comunes del matorral crasicaule v del sarcocaule, con abundantes
liquenes, como Ramalina reticulata y Rocella spp. sobre las especies arbéreas, arbustivas y
cactaceas. Se distribuye en la vertiente del Océano Pacifico, desde la peninsula de Baja California,
aproximadamente a partir del paralelo 28° norte hasta las cercanias de Todos Santos.

Se le considera semejante a los “desiertos de neblina”. Las especies més comunes que constituyen
este tipo vegetativo son: Pachycereus pringlei, Machaerocereus gummosus, M. eruca,
Lophocereus schoottii, Lemairocereus thurberi, Opuntia spp., Jatropha cinerea, Bursera spp.,
Fouguieria peninsularis y Pachycormus discolor.
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n hojas en forma de ross,

Matorral rosetdfilo costerg - Comunidad vegetal formada por especies ¢
arbustos inermes espinosos v cactdceas que se desarrolian de diverso origen, bale la
influencia de vientos marines v neblina. Se distribuve en la porcidn costera del Océano Paclfico,
abarcando le regitn noroeste de la peninsula de Baja Cslifornia v el sudosste de California. Estd
constituida  principalmente  por:  Agave shawii, Bergerocactus emoryi, Dudleya spp,
Euphorbia misera y Erogonium fasciculatum.
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Matorral desériico rosetdfilo.- Es caracteristico de las zonas 4ridas y semidridas de Is Repiblica
Mexicana. Agrupa comunidades de porte arbustivo ¢ subarbustivo, cuyes componentes tienen hojas
teristicas so

gruesas y slargadas, agrupadas en forma de rosela. Las sspecies més v
Agave lecheguills, Hechtia spp., Dasyvliion spp , Yucca spp., Euphorbia aniis
Fougquisria spp. ¥ Opuntia spp.
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Matorral desértico micrdfile.- Cubre terencs
de ia Altiplanicie v el norte del pals, dentro d :
glementos xerdfitos arbustivos de hoja peguefia, gen

Larrea tridentata, wue es en muchaes comunidades le planta domin
Prosopis lasvigata, Cesltis pallida y FParthenium argeniaium.
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amte, Flourensia cermua,
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La ulllizacién mas frecuente de los malomal
efecto gue esio provoca es la disminucién 5 e piaf i i
debido z ello grandes extensiones de la Allislanicle se encuentran sobrepasioreadas.

Unas cuantas especies son obleto de aprovechamiento comercial e ta
ser la candelilla (Euphorbia anfysiphiliticay de cuyos tal o 12 ibras duras para la
fabricacién de cuerdas o costales v se obllenen de lass hojas fYemas de la lechuguilia”
{Agave lecheguilla) y de ia palma loca {(Yucca cernsrosana), olras especies imporiantes son &l
‘guayule” {Parthenium argentaium} arbusto  con  alte de ia iojcba

{Simmondsia chinensis} que contiene una
industria farmacéutica v las especies de a
preparan bebidas alcohdlicas.
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VEGETACION HIDROFILA, Superficls 1,118,203 hectdreas

Se constituyen por comunidades vegetales que viven en lugares pantanoscs e hundabl
dulces o salobres poco profundas. incluye los tipos de vegetacidn popal v
P e Costera del Goifo de G

d

principalmente en las dreas panianosas de fa Planiol
Veracruz v Tamaulipas, en pequefias dreas al norte de Chiapas y costas de Quintana Roo v

-
r |

Las especies més frecuentes gue forman eslos lipos de vegetacion son, en Popales: Thalia geniculata,
Calathea spp, Heliconia spp., v en Tulares: Typha spp., Scirpus spp., Cladium jamaicense,
Phragmites communis, Arundo donax y Cyperus spp.

VEGETACION HALOFILA, Superficie: 3,048,140 hectéreas

La constituyen comunidades vegetales arbustivas o herbéceas gue se desarrollan sobre suelos con alio
contenido de sales, en las paries bajas de cuencas cerradas de las zonas dridas vy semidridas, asi come
cerca de las lagunas costeras en éreas de marismas.

Son comunes las gsociaciones de Afriplex spp, Suaeda spp, Destichlis spp, Salsola spp, Opuntia spp,
Frankenia spp., Balis maritima,. Abronia maritimay Limonium californicum.

AREAS FORESTALES PERTURBADAS. Superficie 22,238, 474 hactéreas

Areas gue han sido deforestadas con fines diverses tales como agricultura, ganaderia, infraestructura v
centros de poblacién. Mientras que en los bosques y selvas fragmentados persisten entremezclados
manchones de vegetacién arbdrea que no es posible separar, en las dreas perfurbadas sélo se
encuentran relictos de la vegetacién natural,
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b) Uso del suelo no forestal
ACRICULTURA DE RIEGO.

Se refiere a las terras dedicadas a la agriculiura en las cusles se dispone de agua para irrigacion por lo
menos una vez durante el ciclo agricela, mediante riego de punteo, awndlio o completo.

AGRICULTURA DE TEMPORAL.

Este conceplo comprende todas las tierras ablertas a la agricultura, tanto en regiones de relieve uniforme,
como irregular, que se encuentran en explotacion actual, en descanso ¢ abandone, condicionadas desde
luego a la precipitacién pluvial. Incluye las clases agricultura némada, de humedad y de riego suspendido.
Este uso del suele constifuye la actividad econdmica més importante del medio rural v aunque 2sis
ampliamente distribuida en el pals, existe una mayor concentracion en la Altiplanicie Central y en las
Costas del Goifo de México.

PLANTACIONES AGRICOLAS.
Terrencs cultivados con especies como hule, cocotero, paima aceitera, cafetales, citricos, elo.
PASTIZALES.

En esta clase se consideran las 4reas que sustentan una coberfura de gramineas gue puede ser natural,
inducida o cultivada, cuyo destino principal es el uso pecuario. Existen grandes extensiones distribuldas en
tode el pals. Incluye los pastizales natural, haléfile, gipséfile, inducido, cullivade, de alta montafia y los de
condiciones sabanoides.

VEGETACION DE DESIERTOS ARENOSOS. Superficie 2,185, 755 hectareas

Manchones de vegetacién que invaden las dunas de las zonas aridas vy semiéridas v las van fijande
progresivamente. Cubre amplias regiones de zonas éridas de Sonora, Chihuahua, Coahulla, Durango,
Tamaulipas, Baja California Sur y Baja California.

Fsta vegetacion se integra de especies propias de las éreas dirounvecinas v con frecuencia sstan
formadas por Frosopis spp., Lamea tridentata, Opuntia spp., Afriplex spp., Ambrosia dumosa y
Ephedra trifurca. La mayor parte no fene un uso aparente, aunque es importante para la actividad
ganadera. Cuando existe agua de riege se pueden converlir en zonas agricolas.

VEGETACION DE DUNAS COSTERAS. Superficie: 131,783 hectéreas

Comunidad vegetal que se establece en dunas localizadas a lo largo de las costas. Algunas de las
especies gue pueden presentarse son el Balis marilima, Abronia maritima, Chrysobalanus icaco, Opuntia
diflenii, Cocoloba spp., Bromelia pinguin, y otras arbustivas o arbdreas que pueden proceder de la
vegetacién continua. Cabe hacer notar que eslas éreas en general Henden a ser ocupadas por
plantaciones agricolas de cocoteros.

AREAS SIN VEGETACION APARENTE. Superficie 815,441 hectéreas

La mayor extension se localiza en la regidn desértica del Noroeste, en los desierios de Sonora,
Chihuahua, Ceahulla v Durango v en peguefias superficles que se encuentran dispersas a o large del
pais, formando dunas litorales, corrientes de Java en zonas volcanicas vy en las cimas rocosc-arenocsas de
ias altas montafias.

CUERPOS DE AGUA.

Se refiere a los mayores depésitos de aguas inieriores como son lagos, lagunas, presas y bordos
posibles de detectar en las imégenes de satélite.
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Matorral roseidfile costero.- Comunidad vegetal formada por especies con hojas en forma de rosa,
arbustos inermes espinosos y cactdceas que se desarrollan sobre suelos de diverse origen, bajo ia
influencia de vientos marinos v neblina. Se distribuye en la porcién costera del Océano Pacifico,
abarcando la regién noroeste de la peninsula de Baja California v el sudoeste de California, Estd
constfituida  principalmente  por:; Agave shawii, BRergerocacius emoryi, Dudlsya  spp.,
Euphorbia misera y Erogonium fasciculatum.

b

Matorral desértico rosetéfilo.- Es caracteristico de las zonas aridas y semidridas de la Repiblica
Mexicana. Agrupa comunidades de porte arbustivo o subarbustivo, cuyos componentes tenen hojas
gruesas y alargadas, agrupadas en forma de roseta. Las especies més caracteristicas son

Agave lecheguilla, Hechiia spp., Dasylirion spp | Yucca spp., Euphorbia  antisyphilitica,
Fouquieria spp. y Opuntia spp.

Matorral desértico micréfilo.- Cubre terrencs planos v |
de la Altiplanicie v el norte del pais, dentro de las zona
elementos xerdfilos arbustivos de hoja peguefis VB spina
Larrea fridentats, que es en muchas comunidades | : planta dominant cemniua,
Prosopis laevigata, Celtis pallida ¥ Parthenium argentaium,

La utilizacién més frecuente de los matorrales xeréfilos es U
efecto que esto proveoca es la disminucién paulatina de las tas
debido 5 ello grandes extensiones de la Altiplanicie se encuentran sobrepastoreadas.

Unas cuantas especies son objeto de aprovechamiento comercial & ita
sef la candelifla (Euphorbia antysiphilitica} de suyos ta ia
fabricacion de cuerdas o costales ¥y se oblienen la”
{Agave Jecheguilla) y de la palma loca carmer el
‘guayule”  {(Parthenium argentatum y oon ha
{Simmondsia chinensis) que contiene una cera figuida en ia
industria farmacéutica v las especies de agaves {Agave g se

preparan bebidas alcohdlicas.

VEGETACION HIDROFILA. Superficie 1,118,203 hectdreas

dulces o salobres poco profundas, Incluye los fipos de vegst:
principaimente en las dreas pantancsas de la Planicie Costers

Veracruz y Tamaulipas, en pequefas éreas al norte de Chiapas y costas de Quintana Roo ¥ Yucatan,

Se constituyen por comunidades vegstales que viven en lugares pantanosos e inundables de aguas
AT & seall

Las especies mas frecuentes que forman estos tipos de vegstacién son, en Fopales: Thalia genjculata,
Calathea spp, Heliconia spp., y en Tulares: T ypha spp., Scipus spp., Cladium Jamaicense,
FPhragmites communis, Arundo donax y Cyperus spp.

VEGETACION HALOFILA. Superficie: 4,048,140 hectéreas

La constituyen comunidades vegetales arbustivas o herbaceas que se desarrolian sobre suelos con alto
contenido de sales, en las partes bajas de cuencas cerradas de las zonas aridas vy semidridas, asi como
cerca de las lagunas costeras en dreas de marismas.

Son comunes las asociaciones de Alriplex spp, Suaeda spp, Destichlis spp, Salsola spp, Opuntia spp,
Frankenia spp., Balis maritima,. Abronia maritima y Limonium californicum.

AREAS FORESTALES PERTURBADAS. Superficie 22,235, 474 hectireas

Areas que han sido deforestadas con fines diversos tales como agricultura, ganaderfa, infraestructura ¥
centros de poblacién. Mientras que en los bosques y selvas fragmentados persisten entremezclados
manchones de vegetacion arbérea que no es posible separar, en las 4reas perturbadas sdlo se
encuentran relictos de la vegetacién natural,
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b} Uso del suelo no forestal
AGRICULTURA DE RIEGO.

Se refiere a las tierras dedicadas a la agriculiura en las cuales se dispone de agua para irrigacion por lo
menos una vez durante el ciclo agricola, mediante riego de punteo, audlic o completo.

AGRICULTURA DE TEMPORAL.

Este concepto comprende fodas las tierras abiertas a ia agricultura, tanto en regiones de relieve uniforme,
como irregular, que se encuentran en explotacion aciual, en descanso ¢ abandono, condicionadas desde
lego a la precipitacién pluvial. Incluye las clases agricultura némada, de humedad v de riego suspendido.
Este uso del suelo constituye la actividad econdmica més importante del medio nyal v aunogue estd
ampliamente distribuida en el pais, exisle una mayor concentracién en la Altiplanicie Central v en las
Costas del Golfo de México.

PLANTACIONES AGRICOLAS.
Terrenos cultivados con especies como hule, cocotero, palma aceitera, cafetales, cfiricos, efc.
PASTIZALES,

£n esta clase se consideran las dreas que sustentan una cobertura de gramineas que puede ser natural,
inducida o cultivada, cuyo destino principal es el uso pecuario. Existen grandes extensiones distribuidas en
todo el pafs. Incluye los pastizales natural, haléfilo, gipséfilo, inducido, cultivado, de alta montafia y los de
condiciones sabanoides.

VEGETACION DE DESIERTOS ARENOSOS. Superficie 2,168, 758 hectareas

Manchones de vegetacién que invaden las dunas de las zonas &ridas y semiéridas v las van fijando
progresivamente. Cubre amplias regiones de zonas aridas de Sonora, Chihuahua, Coahulla, Durange,
Tamaulipas, Baja California Sur y Baja California.

Esta vegetacién se integra de especies propias de las areas cirounvesinas ¥ con frecuencla estén
formadas por Prosopis spp., Larrea tridentats, Opuntia spp., Atriplex spp., Ambrosia dumosa vy
Ephedra trifurca. La mayor parte no fiene un usc aparente, aunque es importanie para la actividad
ganadera. Cuando existe agua de riego se pueden convertir en zonas agricolas.

VEGETACION DE DUNAS COSTERAS. Superficie: 131,783 hectareas

Comunidad vegetal gue se establece en dunas localizadas a lo largo de las cosias. Algunas de las
especies que pueden presentarse son el Batis maritima, Abronia maritima, Chrysobalanus icaco, Opuntia
dillenii, Cocoloba spp., Bromelia pinguin, y ofras arbustivas o arbdreas que pueden proceder de la
vegetacién continua. Cabe hacer notar que estas areas en general tienden @& ser ocupadas por
plantaciones agricolas de cocotercs.

AREAS SIN VEGETACION APARENTE. Superficie 815,441 hectireas

La mayor extensién se localiza en la regién desértica del Noroeste, en los desierfos de Sonora,
Chihuahua, Coshuila v Durango v en pequefias superficies que se encuenfran dispersas a lo largo del
pals, formando dunas litorales, corrientes de lava en zonas volcanicas y en las cimas rocosc-arencsas de
las alias montafias.

CUERPOS DE AGUA.

Se refiere a los mayores depésitos de aguas interiores como son lagos, lagunas, presas y bordos
posibles de detectar en las imagenes de satélite.
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LONAS URBANAS,

Se refiere a las principales ciudades y localidades urbanas, tanto de las zonas habitacionales como las
industriales y de recreo. Cabe hacer notar que Gnicamente se tomé en cuenta las ciudades gue en los
mapas topogréaficos 1:250,000 de INEGI se indican como de més de 40,000 habitantes.

&} Superficies arbolada y de otras arsas forestales por sntidad federativa

AGUASCALIENTES 85,447 4] 685,447 80,828 3,180 189,562
EBM,@ CALIFORMA 167,154 37,823 204,977 4,961,830 281,133 828,982 8,071,755 £,278,732
IBAJA CALIF. SUR 32,897 472,914 505,611 4,317,265 480,084 795 683 5,592,982 €,088,593

CAMPECHE 0 3,288,348 3,286,346 g 178,709 1,188,728 1,375,437 4,861,783

COAHUILA 441,471 2,850 444,121 11,636,842 841,487 745,794 13,024,133) 13,488,254

COLBA 30,858 212,008 242,663 0 6,948 68,048 72,986 315,858

CHIAPAS 1,117,248, 2,175.948 3,283,198 5,202 48,184 1,801,822 1,854,908 £,148,104

CHINUARUA 7,088,861 505,251 7591842 2,686 466 450,988 758,527 9,835,988, 17527831
§B¥STR!'§”@ FEDERAL 50,598 2,123 52,719 318 4 12,778 13,087 85,818
DURANGO 4,889,401 485,020 5,484,421 2,871,571 100,815 872,084 3,544,480 2,128,901

GUANAJUATO 384,868 18,141 412,840 487,459 1,608 127,578 626,644 1,039,454

GUERRERO 1,945,171 1,606 482 3,551,653 G 9,822 1,718,841 1,728,483 £,281,1186

HIDALGO 230,743 172,942 403,685 277,422 a 281,880 688,317 1,072,887

JALISCO 1,941,918) 1,088,388 3,030,307 £15,752 7,468 1,285,093 1,808,313 4,838,620

MEXICO 558,089 87,788 845,858 18,747 6,034 225974 248,758 884,613
EM&CHC&?XC&N 1,540,483 1,062,234 2,802,727 236,739 11,107 1,358,878 1,803,724 4,208 451
%&@OQELOS 26,361 82,927 85,488 G 4] 108,317 108,317 187,805

NAYARIT 784237 487,580 1,871,817 g 43,744 678,385 722,128 1,983,848
INUEVO LEON 348,837 1] 348,837 4,542,350 176,538 128,820 4,847,709 5,196,348

OAXACA 2,715,883 2,389,432 5,105,015 27,897 2,298 1,824,442 1,954,638 7,059,853

PUEBLA 480,771 307 485 768,226 302,774 o 827,722 930,496 1,698,722

QUERETARO 180,181 87211 247,372 378,889 G 141,550 490,449 TaT821

CUINTANA RGO 0] 3688715 3,686,715 0 157,381 388,219 1,045,610 4,732,325

SAN LUIS POTOSI 454,852 367,192 822,044 3,428,594 108,389 342 470 3,880,453 4,702,497

SINALOA 744,253 1,957,488 2,701,741 212,984 152,325 854,987 1,020,296 3,722,037

SONORA 2073052 1,897,170 3,770,222 9,572,830 314,148 824,946 10.811,724F 14,581,846

TABASCO g 276,618 276,618 0 522,827 410,001 932,828 1,209,448

TAMAULIPAS 524,307 1,080,029 1,584,336 3,010,184 228,468 398,238 3,636,889 5,221,225

TLAXCALA 51,708 0 51,708 5,048 40 28,578 33,887 85,376

VERACRUZ 478,618; 1,385,721 1,834,338 18,221 124,818 875,752 1,118,791 2,853,130

YUCATAN 0 13852342 1,395,342 1,364 17,020 1,567,075 1,585,459 2,980,801

ZACATECAS 899,029 103,921 1,102,850 2,867,114 59,864 327,878 3,354,857 4,457,607

TOTAL 30,433,8983] 26,440,061] 56,873.954 58,472,398 4,183,343] 22,235 474 84,871,215) 141,745,168

Las superficies derivadas del calculo utilizando las nuevas cartas foresiales en la escala 1:250,000
indican que el 72% del territorio nacional (141.7 millones de Ha), corresponden a terrenos forestales.

El calculo de areas indico, por su parte, que el 29% del pals corresponde a zonas arboladas ocupadas
por bosques y selvas, que equivalen a 56.8 millones de Ha.
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Por otra parte, el inventario indica que existen 58.5 millones de Ha de vegetacién de zonas aridas, 4.2
millones de Ha de vegetacién hidréfila y haléfila, y 22.2 millones de Ha forestales con diversos grados de
perturbacién y sin una cobertura arbérea o vegetal de importancia.

De las 56.8 millones de Ha arboladas, 30.4 millones (54%) corresponden a bosques de clima templado y
frio y 26.4 miliones (46%) a selvas de clima calido.

La grafica inferior muestra que los Estados con mayor superficie arbolada son: Chihuahua con 7.5
millones de Ha {13.3% del total arbolado); Durango con 5.5 millones (8.6%) vy Oaxaca con 5.1 millones
(9.0 %).

En el cuadro de superficie arbolada y de otras areas forestales, se observa que las mayores areas de
bosques de dlima templado y fric estan ubicadas en el norte del pais en los estados de: Chihuahua con
7.1 millones de Ha y Durango con 5.0 millones de Ha, en cambio, las entidades con mayor superficie de
selvas predominan hacia el sureste, Quintana Roo con 3.7 millones de Ha y Campeche con 3.3 millones
de Ha,Oaxaca 2.4 millones de Ha y Chiapas con 2.2 millones de Ha.

ESTADOS CON MAYOR SUPERFICIE ARBOLADA
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b} Superficie forestal formacion cerrada o abierta

e RECURSOS FORESTALES NATURALES

BOSQUES
CONIFERAS CERRADAS 4,499,667
CONIF. Y LATIF. CERRADAS 6,208,084
LATIFOLIADAS CERRADAS 4,012,567
SUBTOTAL BOSQUES CERRADOS 14,810,328
CONIFERAS ABIERTAS 1,800,601
CONIF. Y LATIF. ABIERTAS 8,201,575
LATIFOLIADAS ABIERTAS 5,658,138
SUBTOTAL BOSQUES ABIERTOS 15,660,314
TOTAL BOSQUES 30,370,842
SELVAS

ALTAY MEDIA CERRADA

6,814,017
BAJAS CERRADAS
10,948,862
SUBTOTAL SELVAS CERRADAS

17,762,878

ALTA Y MEDIA ABIERTAS
7,341,255

SUBTOTAL SELVAS ABIERTAS

7,341,285
TOTAL BELVAS 28,104,134
® PLANTACIONES FORESTALES 63,251
TOTAL 58,638,027

Por lo gue se reflere a la vegetlacién arbolada de origen natural, se distribuye como sigue: bosques vy
selvas cerradas 32.5 millones de Ma (58% del total arbolado), bosques v selvas abiertas 22.9 millones de
Ha (42%).

.o anterior significa que en términos generales los bosques v selvas del pals ienen una buena cobertura
del suelo v que en méas del 50% de ellos no presentan una degradacion tan severa.
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SUPERFICIES DE BOSQUES Y SELVAS

ABIERTOS Y CERRADOS
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BOSQUES Y SBELVAS

NOTA: La superficie arbolada que se presenta en la grafica no incluye plantaciones
forestales, ni la vegetacion de manglar, palmar y sabana que representan 1.4 miliones
de hectareas.

osques v selvas

De acuerde a la informacién obtenida a través del procesamiento de los datos del muestreo de campo
del Inventario y expuesta en los tres cuadros siguientes de existencia de madera en bosqgues y selvas, las
existencias volumétricas totales de los bosgues de coniferas y iatafohadas de clima templado y frio se
calcularon en 1,831,003 951 m®, de los cuales 776,889,517 m® (42.4%), Corresponden a coniferas y
latifoliadas; 568,614,468 m® (31. %%) fesuitamn de consferas 399,638,898 m® (21.8%), se obtuvieron de
latifoliadas: y los restantes 85,861,068 m® (4.7%), correspondieron a bosques fragmentados (punto a.1).

Este mismo volumen total de coniferas y 1at;fohadas en una distribucion a nivel estatal identifica a
Durango en el primer lugar con 410,833,340 m® (22. 4%) seguido de Chihuahua con 266,112,404 m”
{14 .5%); en el tercer sitio a Jalisco con 176,069,255 m® (9.6%), siguiendole Michoacan con un vo!umeﬂ
de 157,166,542 m® (8.6%), y ubica a Guerrero en el quinto lugar con 152,217,453 m° (8.3%).
diferencia del volumen total corresponde al resto de las Entidades Federativas.
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En el cuadro de existencias de madera en selvas, {a.2) se observa que las selvas altas, medianas y
bajas, alcanzan 972,483,913 m° de existencias de madera, de las cuales el §5.2%, corresponde a selvas
altas y medianas vy ei 24 2% a selvas bajas. El 10.6% restante se obtuvo de selvas fragmentadas en las
que se incluyen las selvas altas, medianas y bajas con cierto grado de perturbacion.

El cuadro de existencias de madera totales {a.3) muestra que el volumen total nacional de bosques y
selvas es de 2,803,487,864 m°, destacando por la cuantia de sus existencias de madera, los estados
indicados en la gréafica siguiente:

ESTADOS CON MAYOR VOLUMEN DE MADERA
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a.1) Existencias de madera de bosgues por estado {m”® rolio)

AGUASCALIENTES 0 0 446,462 273,172 718,834
BAJA CALIFORNIA 8,831,038 0 0 0 8,831,038
BAJA CALIFORNIA SUR G 489,817 842 808 0 1,182,728
CAMPECHE 0 0 0 0 0
COAHUILA 17,043,900 7,567,421 7,469,330 0 32,080,740
COLIMA 4 231,164 1,182,961 208,413 1,622,538
CHIAPAS 20,549,666 37,825,424 12,020,224 22 187 968 02,623,282
CHIHUAHUA 124,508,564 93,156,670 41,017,112 7,420,058 286,112,404
DISTRITO FEDERAL 8,456,428 168,344 5,281 0 8,675,062
DURANGO 190,024,452 145,059,953 72,967,255 2,781,681 410,833,340
GUANAJUATO 326 244 2,858 6867 10,233,057 1,208,622 14,627,580
GUERRERO 5,333,008 92,963,818 48,102,923 5,817,806] 152 217,453
HIDALGO 6,304,803 3,135,844 4,421,734 630,233 14,402 414
JALISCO 12,594,963 113,455,189 37,096,611] 12,422 483 176,069,255
MEXICO 30,850,721 24,881,687 7,657,848 890,023 64,080,279
MICHOACAN 37,021,277 97,509,616 15,584,171 7,041,478 157,166,542
MORELGCS 1,544,809 416,266 057,406 0 2,921,481
NAYARIT 87,663 31,234,659 17,138,107 920,488 49,391,927
NUEVO LEON 5,793,960 11,823,483 4,083 665 145 617 22,746,725
CAXACA 52,658,124 56,550,032 11,624,920, 14,803,840] 135576 916
PUEBLA 21,857,545 7,796,856 2,030,684 3,468,703 35,153,788
GQUERETARO 192,004 3,744,893 8,527,539 0 12,485 436
QUINTANA RCO 0 0 0 0 0
SAN LUIS POTOSI 2,458,534 2,785,556 18,383,780 1,082,884 24,701,734
SINALOA 10,549,412 5,600,000 10,387,757 325,033 26,862,202
SONORA 2,892,827 9,165,468 34,825,743 1,397,516 48,381,653
TABASCO 0 0 0 0 0
TAMAULIPAS 600,459 13,572,817 22,763,581 46,061 36,983,018
TLAXCALA 3,084,008 450,132 386,589 98,805 4,030,441
VERACRUZ 2,815,182 2,305,807 2,283,104 1,398,873 8,813,046
YUCATAN 0 0 0 0 0
ZACATECAS 1,830,812 12,015,125 6,173,237 1,472,120 21,601,294
TOTAL 568,614,468 776,889,517 390,638,808) 85,861,088 1,831,003,951
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a.2) Existencias de madera de selvas por estado {m" rollo)

AGUASCALIENTES 0 0 0 0
BAJA CALIFORNIA 0 0 0 0
BAJA CALIFORNIA SUR 0 7,285,150 0 7,299,150
CAMPECHE 86,701,626! 24,131,439 16,302,763 127,225,828
COAHUILA 0 9,611 0 9,611
COLIMA 3,670,833 3,549,259 318,812 7,539,004
CHIAPAS 204,303,230 676,522 11,039,868] 216,019,620
CHIHUAHUA 0 4,704,098 6,549 4,710,647
DISTRITO FEDERAL 0 4,580 0 4,580
DURANGO 199,526] 11,131,708 87,169 11,338,403
GUANAJUATO 0 440,118 104,556 544,674
GUERRERO 3,185,279] 24,653,300 3,879,263 31,717,842
HIDALGO 2,438,065 13,637 320,268 2,771,869
JALISCO 6,859,050| 24,037,378 2,380,316 33,277,644
MEXICO 0 509,423 308,344 817,767
MICHOACAN 7,198,225 12,999278 7,529,102 27,726,805
MORELOS 0 1,000,876 0 1,000,876
NAYARIT 6,601,014 4,745,325 1,778,841 13,123,180
NUEVO LEON 0 0 0 0
OAXACA 137,087,658 §,301,628 10,175,147] 155,664,333
PUEBLA 189,476 2,595,969 117,208 2,902,651
QUERETARO 0 1,509,359 145,023 1,744,382
QUINTANA ROO 01,982,052| 15,859,034 26,602,202] 134,444,188
SAN LUIS POTOSI 6,321,507 994,517 863,538 8,179,562
SINALOA 4.971,863] 34,117,010 189,848 39,278,721
SONORA 177,115] 21,738,413 333,278 22,248,807
TABASCO 6,418,140 639,444 1,744,947 §,802,532
TAMAULIPAS 2,059,718] 19,264,558 253,804 21,678,078
TLAXCALA 0 0 0 0
VERACRUZ 41,298,858 2,017,712 4,619,151 47,935,721
YUCATAN 22,877,404 7,389,302 13,747,923 44,014,629
ZACATECAS 0 542,164 120,845 663,009
TOTAL 634,462,438| 234,964,611 103,056,886] 972,483,813
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a.3) Existencias de madera de bosques y selvas por estado {m® rollo)

AGUASCALIENTES 719,634 0 718,634
BAJA CALIFORNIA 8,931,038 0 8,831,038
BAJA CALIFORNIA SUR 1,132,726 7,299,150 8,431,876
CAMPECHE 0 127,225,828 127,225,828
COAHUILA 32,080,740 9,611 32,090,351
COLIMA 1,622,538 7,539,004 9,161,542
CHIAPAS 92,623,282] 216,019,620 308,642,802
CHIHUAHUA 268,112,404 4,710,647 270,823,052
DISTRITO FEDERAL 8,675,052 4,580 8,679,632
DURANGO 410,833,340 11,338,403 422,171,744
GUANAJUATO 14,627,590 544,674 15,172,264
GUERRERO 162,217,453 31,717,842 183,935,285
HIDALGO 14,492,414 2,771,869 17,264,283
JALISCO 176,069,255 33,277,644 208,346,899
MEXICO 64,080,279 817,767 64,808,046
MICHOACAN 157,166,542 27,726,605 184,893,147
MORELOS 2,921,481 1,000,876 3,822,357
NAYARIT 48,391,027 13,123,180 62,515,107
NUEVO LEON 22,748,725 0 22,746,725
OAXACA 135,576,916 155,564,333 291,141,249
PUEBLA 35,163,788 2,902,651 38,056,439
QUERETARO 12,465,436 1,744,382 14,209,818
QUINTANA ROO 0 134,444,188 134,444,188
SAN LUIS POTOSI 24,701,734 8,179,562 32,881,208
SINALOA 26,862,202 38,278,721 66,140,924
SONORA 48,381,653 22,248,807 70,830,460
TABASCO 0 8,802,632 8,802,532
TAMAULIPAS 36,083,018 21,578,078 58,561,088
TLAXCALA 4,030,441 0 4,030,441
VERACRUZ 8,813,046 47,935,721 58,748 767
YUCATAN 0 44,014,629 44,014,629
ZACATECAS 21,591,284 663,009 22,254 303
TOTAL 1,831,003 851 9Y2,483.812
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b) Existencias de madera por formacion cerrada o abileria de bosgues y

B

Con relacién al origen v formacién de los bosques y selvas del pals los trabajos de muyestrec de campo y

de cartografia aportaron la siguiente informacion:

CONIFERAS CERRADAS 103.04
CONIFERAS Y LATIFOLIADAS CERRADAS 83.88
LATIFOLIADAS CERRADAS 57.82
PROMEDIO EN BOSQUES CERRADOS
82.59
CONIFERAS ABIERTAS 65.43
CONIFERAS Y LATIFOLIADAS ABIERTAS 53.58
LATIFOLIADAS ABIERTAS 30.20
PROMEDIO EN BOSQUES ABIERTOS 44,59
BOSQUES FRAGMENTADOS 2411
SELVAS
ALTAS Y MEDIANAS 81.21
BAJAS 24.54
SELVAS FRAGMENTADAS 11.69

Bosques de coniferas cerradas. Esta clase esta constituida por especies de coniferas tales como los
pinos, el cedro blanco y oyameles, con coberiura de copas de los arboles mayor al 50%; volumen

promedio por Ha, para esta clase es de 103.04 m° por Ha.

Bosques cerrados de coniferas y latifoliadas. Esta constituida por una mezcla de coniferas y latifoliadas
en diferente proporcidén con coberturas de copas mayor de 50%; el volumen que presenta esta clase es

de 83.88 m° por hectérea.

Boscues cerrados de latifoliadas. Constituido principalmente por especies del género Quercus spp., con
una coberiura de copas de méas de 50%; ei volumen por hectérea gue presenta esta clase es de 57.62

m>.

Los bosques abiertos son asociaciones vegetales que corresponden a ias mismas clases anteriores, pero
con una cobertura de copas menor al 50%. Los volimenes por hectérea que se enconiraron para estas
clases fueron los siguientes: bosques abiertos de coniferas 65.43 m°® por Ha., bosques de coniferas y

latifoliadas 53.58 m® por Ha., y en bosques de latifoliadas un volurnen por Ha. de 30.20 m°>.
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El promedic de los bosques cerrados se llustra en la grafica anterior v presentan un volumen de 82.52 m°

sor Ha., mientras que los bosques abierios un volumen promedio de 44.59 m”° por Ha.

Con reiacidon a los bosques fragmentadoes de dlima templedo v Trio, elvolumen fue de 2411 m7 p
Lo anterior indica, que tanto los bosques cerrados, ablerfos v fragmentados de dlima templade v Frip,
poseen un potencial de volumen considerable, a pesar de la degradacién paulatineg gue a fravés del

tiemnpo han venido sufriendo; bajo un maneio adecuade, son fuente importante de productos maderables

diversos fines,
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esta clase fue de 81.21 m°.
Selvas bajas. Para este tipo de vegetacisn, se obtuvo un volumen de 24.54 m° por Ha

Selvas fragmentadas. El volumean promedic encontrado para esta clase fue de 11.69 m® por Ha.

VOLUMENES POR HECTAREA DE BOSQUES
ABIERTOS Y CERRADOS, Y DE SELVAS

82.69

24.54

METROS CUBICOS

BOSQUES BOSGUES SELYAS ALTAS Y BELVAS BAJAS
CERRADOS ABIERTOS MEDIANAS
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AGUASCALIENTES o| 0 0 0 0
BAJA CALIFORNIA 100,404 0 0 B 100,404
BAJA CALIFORNIA SUR 0 0 0 4825 4825
CAMPECHE 0 9 ) 0 0
COAHUILA 178,311 0 0 45394 273,706
COLIMA 0 0 4,146 2912 7.058
CHIAPAS 342,354 153015 295,761 234,476 1,025,606
CHIHUAHUA 2,008,553 310,052| 765,784 988,045 1,072,434
DISTRITO FEDERAL 198,574 13.043 2,838 4.025 218,480
DURANGO 5059568  1,032511| 1,715,508 804.429 5612015
GUANAJUATC 1,842 9,697 9,448 11.052 32,038
GUERRERO 111,496 111.205]  856,214] 1,575,646 2,654 561
FIDALGO . 17.754 106,388 84,461 3771 212,374
JALISCO 222555 40065 857,726 930,230 2051,476
MEXICO 243623 193417] 180,554 258,062 875,655
MICHOACAN 1335716 ol 832231 1,550,550 3438497
MORELOS 31,743 0 2,295 13,014 47.053
NAYARIT 1.106 ol 152,543 71,150 224799
NUEVO LEON 65,846 38 13295 21,231 100,410
OAXACA, 697,165 513.266| 424,425 520,628 1.855,484
PUEBLA 203281 133273 247,195 11.152 564,901
QUERETARO 6,609 16,670 11.756 35.034
GUINTANA ROO 0 0 ) 0 5
SAN LUIS POTOSI 4193 30,122 27,706 41,427 103,448
SINALOA 125,982 14,822 73,930 129,719 344 453
SONORA 55,341 7,784 79,361 142,509 284,995
TABASCO of 0 0 0 0
TAMAULIPAS 0 4484 5,967 119,107 130,558
TLAXCALA 36.954 0 1.094 23,034 61,082
VERACRUZ 254,260 23,057 14,583 9,743 301,643
YUCATAN 0 0 D 0 0
ZACATECAS 42,652 76,318 85,939 152,876 357785
TOTAL 5330274 2,480,086 6,440,671 7,680,764 34 940,775
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El incremento anual total estimado en bosgques de coniferas es de 24,940,775 m®, de ellos 8,339,274 m?,
provienen de bosques de coniferas cerrados {33.4%) y 6,440,671 m® (25.8%) corresponden a bosques
de coniferas ablertos. El volumen restante que asciende a 10,160,830 m® (40.8%) tiene su origen en

bosqgues mezciados de coniferas v latifoliadas.

Las Entidades Federativas que presentan mayores incrementios en sus bosques se muestran en la

grafica siguiente:

ESTADOS CON MAYOR INCREMENTO DE
CONIFERAS
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Incremento para bosques de clima templado fric por formacidn cerrada y abierta

Con relacién a los incrementos mostrados en el cuadro siguiente y de los cuales se obtuvo la grafica
correspondiente, para los bosques de clima templado vy frio, los muestreos de campo del Inventario
Nacional Forestal Periddico, sefialan que en su mayorfa los bosques cuentan con un buen crecimiento, lo
cual indica que nuestros recursos constituyen un potencial, aue bajo un manejo adecuado, este

incremento puede aumentar considerablemente.

o

En el caso de coniferas cerradas, se obiuve un incremento promedio anual de 1.86 m° rollo por Ha.,
et

4
i

a3

mieniras que para los bosques de coniferas vy latifoliadas cerradas, el incremento anual resulté d 9

m° rollc por Ha.




Cabe aclarar que estos datos son en promedio, ¥ que exi isten algunas
a

un incremento medic anual inferior

m° por Ma., lo cual es importante

decisiones que conduzean a un mejor manejo y ap rovechamiento de los recursos forestales.
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Delimitar la z ""GH ; sacion de los terrencs frrestales v d

24
aptitudes y ¥ nes en clases de conservacion, rest
indicativa v foma de decisiones.

plitud preferentemente forestal, de acuerdo a sus
auracidn y produccién, con fines de planeacién

BASE LEGA

El Plan Nacional de Desarrolio 1889-19%94, sefiala la necesidad del ordenamiento terriiorial gue armonice
el crecimiento econdmico con la profeccidn de los recursos forestales. Por su parte, e art CJ% ?O del
Reglamento de fa Ley Forestal, precisa que mediante la zonificacion se apoyara la planeacién indicativa

del uso de los suelos forestales, para canalizar estimulos v apoyos gue permitan la uﬂzamsﬂ mas
adecuada de los recursos silvicolas, asi como coadyuvar a frenar su degradacion v lograr la sostenibilidad
de su aprovechamiento.

METODOLOGIA

La ejecucién del Inventario Forestal Periddico incluyd la zonificacion forestal, por lo que esta se apoyo en
ta misma base de datos. La informacion utilizada fue: presencia y riesgos de erosidn, mapas de tipos de
vegetacién con clases de bosques, selvas, matorrales, vegetacién hidréfila v de galerfa; éareas
perturbadas, bosques y selvas fragmentados; y la clasificaciéon de los terrenos preferentemente forestales
con pendientes mayores del 15%.

Para determinar los riesgos de erosion hidrica se aplicd la formula modificada de la ecuacion universal de
pérdida de suelo (FAO, 1980):

A=RKS

donde:

A = pérdida de suelo.

R = factor por erosion hidrica.
K = factor por erosién del suelo,

S = factor por pendiente del terreno.

55




| a informacién considerada para los mapas de riesgos de erosién hidrica fue la siguiente:

Erosidn hidrica INEG! maps de precipitacién media anual 1:250,000
Erositn del suelo INEGI, mapa edafoldgico 1:1,000,600
Pendisnte del terrene | USGS - INEGH, modelo digital de elevacién del terreno 1:250,0001
Cobertura vegelal SARHM - UNAM, mapa forestal del INFP 1280000

Con el propésito de delimitar los terrenos forestales, los de aptitud preferentemente forestal y los terrenos
no forestales, se cruzé la informacion de las éreas con pendiente menor del 15 %, y mayor © igual & 15
%, considerando el tipo de vegetacion existente y su perturbacion. También se tomdé en cuenta el uso
actual del suelo.

Para delimitar las zonas de conservacion, se digitalizaron los mapas de las principales 73 areas naturales
protegidas del pafs, y con apoyc del modelo de elevacién del terrenc, se calcularon las superficies
localizadas por arriba de los 3,600 metros sobre el nivel del mar y fas superficies con pendientes mayores
al 100%. Asimismo, en el mapa forestal del inventaric Nacional Forestal Periédico escala 1:250,000, se
separaron las 4reas de manglares y tipos de vegetacion hidrofila y de galeria.

Zonas de produccién:

PMA

PVM

PWEB

PMR

TAP

Superficie: 109,172,229 hectareas. Estas zonas tienen condiciones de vegelacion y suelo
apropiados para la produccién de madera y otros productos no maderables en forma
sostenida. Se dividen en las clases siguientes:

Produccion maderable alta.- Terrenos forestales con potencial de productividad maderable
alta, caracterizados por tener una coberiura de copas de los arboles de mas del 50% del
terrenc y una altura promedio de los arboles dominantes igual o mayor a 16 metros.

Produccién maderable media- Terrenos forestales con potencial de productividad
maderable media, caracterizados por tener una cobertura de copa de éarboles de! 20% al
50% del terreno, y una altura promedio de los arboles dominantes menor a 16 metros.

Produccion maderable baja.- Terrenocs forestales con potencial de productividad maderable
baja, caracterizados por tener una cobertura de copa de arboles menor al 20% del terreno,
siempre que se estime que no existen riesgos de erosién moderada.

Produccién maderable restringida.-. Terrenos con bosques y selvas como los indicados en
ias tres clases anteriores, en los que se estima que por sus condiciones de ciima, sueloy
pendiente, tengan al menos riesgos de erosién moderada en caso de aprovechamiento
forestal persistente y comercial.

Terrenos aptos para plantaciones forestales.- Terrenos de aptitud preferentemente forestal,
no degradados, adecuados para el establecimiento de plantaciones forestales.

42

ovechamienio de req
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Zonas de restauracion:

RDM

RDB

TOR

Superficle: 30,838,797 hectareas. Son terrenocs de aptitud forestal dedicados a otros usos o
gue estan en proceso de degradacion por incendios, plagas, y ofros factores. incluyen a los
terrenos con riesgos de erosién evidente y se dividen en:

Terrenos con degradacién alta.- Terrenos de aptitud forestal caracterizados por carecer de
“Jge%iamm ratural v mostrar e ncia de erosién, con rlesgo de erosidn severa.

wi’i

errencs con @egraﬁac ion media.- Terrenos de aptitud forestal caracterizados por tener una
m?ﬁ@i’?uw de copa de los &b nor al 20% del terreno, v mostrar evidencia de erosién,
con riesgo de erosién alla.

apiitud forestal caracterizados por tener una

Terrencs con degrad - Te e
arboles inferior al 20% v mostrar evidencia de erosién, con rissgo

acid
cobertura de copa de io
de erosién moderada.

s

Terrenos degradados en recuperacién.- Terrenos {ﬁegi‘adadaa somelidos a %fammgm 05
reforestacién o con regeneracién natural, ideniificades en las imégenes de satélite.

Zonas de conservacion:

c

Superficie: 8,017,969 hectérsas. Son los termencs declarados como dreas naturales
protegidas (incluye las 73 principales éreas), o localizados por arriba de los 3,600 msnm. o
con superficies en pendienies mayores al ma%, v los que fienen vegetacién de manglar ¢
de galeria.

Mo forestal:

NF

Considera a los ferrencs sin vegelacion forestal, con menos del 15% de pendients, que
actualments estan en uso no forestal estabilizado.

ALCANCES DE LA ZONIFICACION

La zonificacion por clases de conservacién, restauracion y produccion aporta informacion para fa
planeacién y toma de decisiones sobre ef mejor uso de los recursos forestales del pals.

&

Esta zonificacion, por la escala a la gue estdn construidos los mapas, no puede tener efectos de
carécter legal, como son trabajos de catastro, parcelamiento o estudios de manejo.

{.as zonas de produccién que esten degradadas no entrardn bajo un regimen especial hasta gue
no se siga el procedimiento legal correspondiente.
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AGUASCALIENTES 75,396 32,477 106,674
BAJA CALIFORNIA 4,002,479 1,668,842 743,501
BAJA CALIFORNIA BUR 3,530,918 1,153,818 2,130,021
CAMPECHE 3,372,441 13,827 1,091,323
COAHUILA 8,778,475 3,208,281 85,868
COLIMA 237,215 75,926 7,371
CHIAPAS 2,898,554 1,803,347 760,615
CHIHUAHUA 16,366,856 1,779,275 348,482
DISTRITO FEDERAL 35,774 28,420 23,058
DURANGOC 8,172,586 1,038,055 100,043
GUANAJUATO 604,189 584,091 2,394
GUERRERC 3,403,092 2,207,079 46,231
HIDALGO 571,776 743,224 24,629
JALISCO 3,443,522 1,487,573 217,482
MEXICC 560,952 519,774 96,676
MICHOACAN 2,807,570 1,790,179 42,881
MORELOS 103,504 94,253 37,488
NAYARIT 1,268,265 773,182 89,479
NUEVO LEON 3,988,292 1,026,565 198,497
OAXACA 5,216,907 2,376,288 81,066
PUEBLA 989,309 1,163,426 57,964
QUERETARO 671,820 81,217 5,159
GQGUINTANA RGO 4,338,158 4,024 395,780
SAN LUIS POTOSI 3,786,726 962,018 65,847
SINALOA 2,948,380 508,092 106,851
SONORA 13,021,742 1,745,017 1,059,756
TABASCO 505,610 78,158 617,590
TAMAULIPAS 3,849,022 1,180,156 47,665
TLAXCALA 42,674 48,357 39,0677
WVERACRUZ 1,716,440 1,061,189 280,761
YUCATAN 2,882,017 644 105,185
ZACATECAS 4,179,458 1,289,813 1,574
TOTAL 108,172,229 30,636,797 9,017,969

De acuerdo con la zonificacidn realizada 108.2 millones de Ha forestales (73.4% del total forestal vy
preferentemente forestal), tienen potencial de produccién de caracter maderable y no maderable.
Asimismo 30.6 millones de Ha. (20.6%), requieren de aigun fipo de trabajo de restauracion. Las zonas de
conservacion equivaien a 9.0 millones de Ha. (6.0%). En el apéndice se presenta un mapa de conjunto
de la zonificacién, y en las oficinas de la SARH pueden consultarse los 122 mapas en escala 1:250 000

gue cubren al pals.
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ESTADOS CON MAYOR SUPERFICIE DE
TERRENOS FORESTALES DE CONSERVACION
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ESTADOS CON MAYOR SUPERFICIE DE
TERRENOS APTOS PARA LA PRODUCCION
FORESTAL MADERABLE

7000 ~

6022

6000

5217

5000 -

4000 -

3403 3372 3312

3000 -

2000

HECTAREAS (MILES)

1000 -+

CHIH DGO OAX  GROD  SON  GRO  CAaMP JAL CHIS SN

ESTADOS CON MAYOR SUPERFICIE DE
TERRENOS APTOS PARA LA PRODUCCION
FORESTAL NO MADERABLE

12000

10000 9464

8000

8000 -

4180

3545

4000

HECTAREAS (MILES)

2151

2000 -

COAH  CHIH SON M. Bo BCS  TAM . SLP Za0 0G0

60




De acuerdo al articulo 46 de la Ley General del Equilibric Ecolégice v la Proteccién del Ambiente, se

consideran dreas naturales protegidas las siguientes:

. Reservas de la biésfera.

iI. Reservas especiales de la bidsfera.

. Parques nacionales.

V. Monumentos naturales.

W, Pargues marinos nacionales.

Vi, Areas de proteccidn de recursos naturales.
Vil. Areas de proteccion de flora y fauna.

Wiil. Parques urbanos.

IX. Zonas sujetas a conservacion ecoldgica.

£l articulo 76 de esta misma Ley considera del interés de la Federacitn a las &reas naturales protegidas
que sonstituyen en conjunto el Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas, integrada actualmente
por 16 reservas de la biésfera, 13 reservas especiales de la bidsfera, 2 parques nacionales marincs, 4
areas de proteccién de flora v fauna; v 56 parques nacionales. Por ofra parte, la SARH identifica para

todo el pais 218 éreas de proteccidn de recursos naturales.

AREAS NATURALES PROTEGIDAS BAJO LA ADMINISTRACION DE SEDESOL:

RESERVAS DE LA BIOSFERA 7,240,925 16
RESERVAS ESPECIALES DE LA BIOSFERA 550,235 i3
MONUMENTOS NATURALES 13,023 3
PARQUE MARINO NACIONAL 386,008 2
AREAS DE PROTECCION DE FLORA Y FAUNA 908,554 4
SUBTOTAL 6,008,744 3%
AREAS NATURALES PROTEGIDAS BAJO LA ADMINISTRACION DE LA SARH:
PARQUES NACIONALES 564,558 56
AREAS DE PROTECCION DE RECURSOS NATURALES 50,547,674 218
» RESERVAS FORESTALES 72,932 9]
+ RESERVAS FORESTALES NACIONALES 1,269,374 10
s ZONAS PROTECTORAS FORESTALES 7,771,794 58
+ ZONAS DE RESTAURACION Y PROPAGACICN FORESTAL 13,404 5
» ZONAS DE PROTECCION RELACIONADAS CON CUERPOS DE AGUA 51,420,170 139
SUBTOTAL 81,212,832 274
TOTAL AREAS NATURALES PROTEGIDAS 76,311,376 312
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Arbolade en bosques

En relacion con la degradacién de los recursos forestales, que significa la afectacién en la calidad de los
arboles que infegran las dreas forestales, el Inventaric Macional Forestal Periddice recopilé valiosa
informacion que permite {ener una idea mas adecuada del grado de deterioro de los bosques v selvas del
pais.

Por supuesto que la informacién que aqul se presenta es de caracter muy general, pero los datos de las
parcelas de campo por Entidad Federativa y regiones, permite obtener una apreciacién mas cercana, de
cual es la condicién de los bosques y agentes gue los estan daflando por diversas causas.

En cuanto a las areas de bosque de clima templado y frie, el lnventario arrojé un dato sumamente
importante, que mas del 80% del arbolado en bosques de coniferas v de latifoliadas, no presenta ningdn
tipo de dafio.

En el caso de los bosques de coniferas las principales causas de dafios detectadas fueron los incendios
forestales, que afectaron al 3.6% de los &rboles en pie medidos en el terrenc. La siguiente causa de
dafio en importancia que se registrd, fue el dafic humano direclo en los troncos, por ejemplo, para la
obtencién de lefia combustible u otros fines, que afectd al 2.4% del arbolado. Los insectos o plagas se
detectaron en el 1.9% de los arboles en pie; v el 1.7%, se observé dafiado por aprovechamientos

forestales.

Para bosques de coniferas y latifoliadas, ios datos son similares a los de bosques puros de coniferas,
habiéndose evaluado que la principal causa de dafio al arbolado en pie, son los incendios forestales, que
afectarcn al 5.7% de los é&rboles. En bosques de latifoliadas los incendios daflaron al 4.8% de los
érboles.

AUSENCIA DE DANO 86.6 83.8 87.2
DANO HUMANO DIRECTO 2.4 28 1.4
PLANTAS PARASITAS .5 26 2.9
INCENDIOS 36 5.7 4.6
INSECTOS 1.9 1.8 18
VIENTO 0.9 0.8 0.5
HONGOS 1.0 0.8 0.9
ROEDORES Y AVES 0.2 0.2 0.1

PASTOREO 0.2 0.1 0.1

APROVECHAMIENTO FORESTAL 1.7 11 0.4
TOTAL 100 100 100
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Arbolado en selvas

En cuanio a los dafios al arbolado en pie en selvas de clima ¢élido, el Inventario proporciond la siguiente
informacion. En selvas altas y medianas el 76 % del arbolado no presenta ninglin fipo de dafio. Bi 9.5 %
del arbolado mostré afectaciones diversas por insectos, sin embargo, estas usualmente no occasionan la
muerte de los 4rboles, sino que se encueniran coexistiende en este tipe de ecosistemas. El 5.3 % del
arbolado presenté dafio humane directo. El siguiente dafio en importancia fue el causado por las plantas
parasitas con e 3.0 %.

Para el tipo de vegetacién de seivas bajas el 87 % del arbolado no presentd dafios.

AUSENCIA DE DARO 75.7 86.5
DANO HUMANO DIRECTO 53 , 22
PLANTAS PARASITAS 3.0 23
INCENDIOS 2.1 0.9
INSECTOS 9.8 3.3
VIENTO 1.5 1.6
HONGOS 1.2 0.9
ROEDORES Y AVES 05 0.3
PASTOREQ 0.4 1.4
APROVECHAMIENTO FORESTAL 0.8 0.6
TOTAL 100 100

La deforestacion es la conversién de los terrenos arbolados de bosques o selvas naturales a otros usos;
los factores que la ocasionan pueden ser los desmontes, cambios de uso del suelo, incendios, plagas,
tala ilegal y ofros.

La deforestacion mundial estimada para la década de 1980 a 1990 es calculada por los Organismos
internacionales en alrededor de 15 millones de hectareas por afio, lo que significa un ritmo de pérdida de
fa cobertura natural arbolada del 0.8 por ciento. E1 83 por ciente de la deforestacién mundial se da en las

selvas tropicales.

Los procedimientos para estimar la deforestacion a nivel nacional son de dos tipos:

® Métodos directos: Consisten en la comparacién de estudios o inventarios forestales sucasivos
con imégenes de satélite o folografias aéreas.

® Meétodos indirectos: Combinan la informacién directa e indirecta a través de parametros
estimados, aplicando modelos o técnicas matematicas de prediccién.
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En México, la cifra oficial de la deforestacion promedio anual de la Subsecretarfa Forestal y de Fauna
Silvestre se obiuvo con informacion disponible v utilizando métodos direclos e indirectos, con los cuales
se ha ubicado hasta ahora, una tasa de deforestacion anual para la década de 1980 a 1990 de 370
milfhalafio. Los principales anélisis realizados han sido!

v la FAD, a través de la cual se correlacionaron datos del Primer inventaric Nacion

a) Estimacion dela deforestacion empleando modelos matematicos con una metodologi
0o
con datos de poblacion rural.

&

b) Comparacion de datos del Primer inventario Nacional Forestal con los del Inven
Forestal de Gran Vision de 1881,

irio Macional

ada pasada, aungue se considera

No obstante, la cifra de 370 millhalafo deforestadas en i déc

sobrestimada, se ha decidido mantenerla como punto de referencia, en ianto no se disponga de
evaluaciones de la deforestacion por métodos directos a través de estudios sucesivos de las mismas
areas, con el mismo nivel de precision, la misma metodologia, que permitan hacer estimacionss ©
inferencias mas precisas.

{ as cifras de deforestacion correspondientes & los afios de 1991 v 1892 se estimaron en 298 v 270 mil
hectareas, respectivamente, fueron calouladas tomando como base la cifra de 19980 ajustada con los
factores gue provecan la deforestacién. Por ejemplo, tan sélo la reduccién de permisos de cambios de
uso de suelo, gue en 1992 eran de 48 mil hectéreas, bajaron en 1993 a 2,300 hectareas, Asimismo, se
nan reforzado las acciones para disminuir 1z deforestacion por plagas, incendios, desmontes sin permiso
y tala flegal.

Dara 1893 se estimd una deforestacion de 242 mil ha, combinando informacién de las Delegaciones de
la SARH con fa tendencia de la superficie afectada por desmontes ilegales vy el érea de deforestacion.

Conviene aclarar que las cifras del Primer inventaric Nacional Forestal y las cifras del nvertaric Macional
Forestal Periédico no son factibles de comparar para obtener cifras sobre deforestasion por las
siguientes razones!

a) El Primer Inventario realizé la cuantificacién muy detaliada con fotografias aéreas de algunas
4reas arboladas con potencial comercial maderable, pero solo en el 52% del area total
estudiada de las zonas arboladas dei pais.

by El 48% restante de la superficie estudiada por el Brimer Inventario Nacional Forestal, se
cuaniificé con las primeras imagenes de satélite que se obtuvieron histéricamente, a escala de
13 000 000 Se efeclud una interpretacion visual muy gruesa apoyada con algunos
reconocimientos aérecs y terrestres. Esto le dé a ésta parte del estudio una precisién muy baja.

Lo anterior pudo ocasionar errores de interpretacion que arrojaron cifras para unos fipos de

vegetacién arriba o abajo de lo que en realidad se tenfa en esa época.

c) El Inventario Nacional Forestal Periédico por su parte, esta utilizando imagenes TM del satélite
[ andsat con una resolucién de 30 x 30 metros, que ademas fueron interpretadas utilizando
cartografia del INEGI como apoyo, asi como una combinacién de interpretacion visual y digital 2
través de computadoras y con el soporte de informacién de campo obtenida a través de
parcelas de muestreo realizado en el terreno. La precisién de éste estudio se puede considerar
como muy buena para el nivel de estudio.
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Con las consideraciones anteriores no seria valida una comparacion estricta entre ambos inventarios. Lo
que si se puede obtener es una idea de las fendencias que ha. tenidc el recursc en el periodo
franscurrido.

l.a obtencién de las cifras sobre deforestacion en forma mas precisa ulilizando los datos del nventaric
Nacional Forestal Periédico se logrard con los siguientes estudios a realizar:

a) Evaluacién de las tasas de deforestacién pasadas, a través de la comparacidn total ¢ parcial de
imagenes de satélite similares a la del Inventaric Periddico, con una antiguedad anterior a 1885,
utilizando la misma metodologia y clases de interpretacion.

b) Comparacion de los resultados del Inventarioc Nacional Forestal Periédico con la interpretacién
de imégenes de satélite posteriores a 1995 y de preferencia con los datos del Inventario
Nacional Forestal Peri6dico a realizar en el afio 2000.

Segtn el Gltimo censo de pobiacién de 1990, el pals tiene un 28% de poblacién rural. Esta poblacién atn
es un factor importante que presiona a los recursos forestales ocasionando la deforestacién y
degradacién. Sin embargo, cabe hacer notar que se muestra ya una tendencia a disminuir el porcentaje
de poblacion rural, por lo cual también la tasa de la deforestacion tiende a disminuir en el futuro.

Por otra parte, es facil de observar que los estados que tienen mayor densidad de poblacion rural en
habitantes por kilémetro cuadrado, son los que han tenido un impacto mas fuerte en sus recursos
forestales, como es el caso del Estado de México (71 hab/km?), Tlaxcala (44 hab/km?), Hidalgo (50
hab/km?), Puebla (43 hab/km?) y Guanajuato (47 hab/km?).

Por ofra parte Estados con una baja densidad de poblacion rural como Baja California Sur (1 hab/km?),
Baja California (2 hab/km?), Chihuahua (2 hab/km?) y Durango (5 hab/km®), han tenido una afectacién
muy baja en sus recursos forestales en calidad y cantidad.
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Poblacion por Entidad Federativa

AGUASCALIENTES 524,135 65,447 189,582 719,658 168,862 32
BAJA CALIFORNIA 7,288,174 169,981 6,434,707, 1,680,855 151,061 2
BAJA CALIFORNIA SUR 7,079,739 430,756 8,372,618 317,784 69,088 1
CAMPECHE 5,070,083 2,896,414 4,661,783 545,185 160,405

COAHUILA 15,228,075 430,304, 13,539.426] 1,972,340 275,019

COLIMA 492,666 238,317 317,787 428,510 71,476 15
CHIAPAS 7,204,539 3,182,533 5,151,004 3,210,486] 1,913,754 27
CHIHUAHUA 24,928,250 7,552,559] 18,377,695 2,441,873 552,107 2
DISTRITO FEDERAL 154,056 49,516 65,814] B8,235744 21,801 14
DURANGO 12,274,728 5,479,350 9,181,781 1,349,378 574,861 5
GUANAJUATO 3,082,731 411,173 1,038,456] 3,982,683 1,457,080 47
GUERRERO 6,264,145 3,517,918 5,288,808 2,620,837 1,251,101 20
HIDALGO 2,086,830 403,683 1,072,9967 1,888,368] 1,042,648 50
JALISCO 7,819,088 3,022,197 4,839,562 5,302,689 962,257 12
MEXICO 2,142,150 835,310 894,613] 9815785 1,530,588 71
MICHOACAN 5,784,088 2,588,880 4,208,451 3,548,189 1,361,845 24
MORELOS 493,052 88,481 197,806] 1,195,059 171,831 35
NAYARIT 2,675,188 1,171,804 1,894,463 824,643 312,912 12
NUEVO LEON 8,471,878 344,373 5,196,347y 3,098,736 248,079 4
OAXACA 8,982,241 5,001,841 7,065,128; 3,019,560, 1,828,257 20
PUEBLA 3,427,156 749,468 1,698,723] 4,126,101 1,473,322 43
QUERETAROC 1,157,645 253,297 743,748 1,051,238 423,396 37
QUINTANA RCO 4,882,276 3,857,614 4,735,175 493,277 128,803 3
SAN LUIS POTOSI 6,362,515 818,953 4,702,489; 2,003,187 898,164 14
SINALOA 5,832,000 2,591,526 3,721,264] 2,204,054 791,807 14
SONORA 16,975,128 3,722,701 14,749,105) 1,823,606 380,539 2
TABASCO 2,498,523 188,203 1,208,447 1,501,744 758,026 30
TAMAULIPAS 7,825,391 1,562,108 5,235,245 2,249,581 425,877 5
TLAXCALA 405,617 51,509 85175 761,277 178,926 44
VERACRUZ 7,341,619 1,313,928 2,544,020F 6,228,238, 2,726,513 37
YUCATAN 3,838,226 1,301,291 2,981,442 1,362,940 291,322

ZACATECAS 7,373,815 1,102,950 4,457,607, 1,276,323 680,006 8
TOTAL 193,933,748] 54,995,196] 142,921,257] 81,240,645 23,289,924
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De la superficie total forestal del pafs calculada en 141.7 millones de hectéreas el 73% corresponde a
ejidos y comunidades agrarias, mientras que el resto, 27%, lo constituyen la propiedad privada y ia
nacional. Los bosques vy selvas comerciales se distribuyen en 15.6 millones de hectéreas en los terrenocs

giidales y comunales.

Campeche, Quintana Roo, Oaxaca, Chiapas, Guerrero, Jalisce, Nayarit y Michoacéan.

Superficie de ejidos y comunidades agrarias segln use actual del suelo.

Destacan por su mayor extension los Estados de: Chihuahua, Durango,

i

AGUASCALIENTES 98,975.175 164,542.825 4,783.000 2.957.000
BAJA CALIFORNIA 5857 366.800|  201.346.550]  5,489,700.640 5,170,000 181.166.700
BAJA CALIFORNIABUR | 5375756030 25,050.000|  5,316,135.730 20,610,000 13,054 500
CAMPECHE 3450 246.540|  AB3.G1B.160] 1,486,051 750]  1,774,345.060 75,633 250
COAHUILA 7060347 720|  313,101.350]  6,663,100.640 44,955 310 50.160.420
COLIMA 334,101.000]  106,363.500 173,030,000 48,373,000 5335500
CHIAPAS 5 066,008.063] 1692190961 1.031594350]  1,064,508.567 7784155
CHIHUAHUA G897 017128]  726.778.178]  6.214.388.100]  2,899,065.600 56,705 250
DISTRITO FEDERAL "56,057.000]  13,538.000 8,472,000 33,095.000 401,000
DURANGO 5415047.400] 930822300 4.861729.710|  2,470,388.640 733,006,660
GUANAJUATO 1321 527590 706,150,340 545,077 387 58575028 12015635
GUERRERO 4567507460 1.550,120.480  2,364,342.350 503,087.310 79,648 320
HIDALGO 1069.729.937| 533,007,028 447 756 634 75,606 540 9557735
JALISCO 3146371520 1081440280  1,410,653504 508,485,240 55,762,406
MEXICO 1752696.005,  686,151.064 583,381 722 154,806 453 15,206,766
MICHOACAN 3755461.080] 11821843231 1,141,318.590 396,136 390 55821 747
MORELOS 363510860 165331680 776,263,440 36,736,100 1166640
NAYARIT 3195050850, 620.003.088]  1,056,406.450 435 854 550 85507 022
NUEVO LEON S I03525010]  242.480.480]  1,817,197.980 26,273 350 17570220
OAXACA 8048 075190] 5450450505 3.848,053.805]  1,563,570.600 784.895.120
PUEBLA 1510012672 56503432 756,153,053 74537 470 3587623
GUERETARO 504.405.6650]  176.676.030 360,712,930 51.738.030 5376668
QUINTANA ROO 5 765.674500,  315.101.500 734347 710]  1,661.850.190 87874800
SAN LUIS POTOSI 4161797920 913.621310]  3,064,654.790 165751 470 37570350
SINALOA 3747750500] 1511733450 1,.617.698.650 517,656 500 705,593,600
SONORA 5067 805430] 551540410 4.755.706.610 84182000 478374710
TABASCO Y31 555420 536,092,052 355,300,620 52,705 500 750,427,059
TAMAULIPAS S E06.206.060|  G11,125.760] 1,422,005 866 135,456,110 37616234
TLAXCALA 154,856.880]  152.670.620 25313810 T1416.430 556,020
VERACRUZ 2641868536 1.723,206.796 566,028 415 774500 280 75,043,065
YUCATAN 3751530740]  516.090.260] 1612192475 770.402.340 727645 565
FACATECAS 3736.064510]  G78.469.180]  2.739.435 502 55323450 16035378
TOTAL 103.290.000.151| 22745762 645|  62.800.985.150]  15.576,004328|  2,075119.218

FUENTE: "RESULTADOS DEFINITIVOS, VIl CENSO EJIDAL", INEGI, 1893
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ESTADOS CON MAYOR SUPERFICIE DE BOSQUES
O SELVAS EJIDALES Y COMUNALES

3000 2898.1

2500

2000 -

17743

1500 -

:

HECTAREAS (MILES)

598.5

500 -

CHIH DGO CAMP QROU OAX CHIS ©GRO JAL NAY  MICH

De las 37 regiones hidrolégicas en las que el INEGI ha dividido el pals, las méas extensas son las
siguientes: RH24, RH08, RH12, RH18 Y LA RH10; las que en conjunio suman una superficie de
73,458.5 millones de hectéreas y corresponde el 38.3% de ia superficie del pals.

Respecto a la produccién de agua, las regiones hidrolégicas, Golfe Sureste (RH30), Golfo Surceste
{RH28), Cuenca del Rio Balsas {RH18), Golfo Zona Istmica (RH29) y la region Costa de Chiapas
{RH23}, son las cinco regiones que en conjunte captan el 55% del agua en el pafs, esto es igual a
225,857 4 miliones de melros clbicos, el 45% restante, lo captan las 32 regiones que integran el sistema
hidrolégico nacional.

En cuanto a la cobertura forestal de bosques de clima templado vy frio, la region RH10, que comprende
parte de los estados de Sinaloa, Durango, Sonora y Chihuahua, es la que tiene la mavor superficie con
4,810,079 Ha; le siguen la region RHO09, Sonora Sur con 3,713,643 Ha, la RH12Z, Sistema Lerma
Santiago con una superficie de 2,724,371 Ha, la RH18, Cuenca del Rio Balsas con 2,560,511 Ha vy ia
region RH24 con 2,316,575 Ha,; por lo que tan solo estas cinco regiones hidroldgicas comprenden el
50.6% de ia superficie de esle fipo de bosques.

Para el caso de la cobertura forestal de selvas altas, medianas v bajas, la region RH33, Yucatén Este,
que abarca parte de los estados de Yucatén, Campeche y Quintana Roo, es la que posee la mayor
superficie de estos tipos de vegetacion con 2,787,747 Ha, seguida por la regién RH30, Golfo sureste,
con 2,563,370 Ha, la region RH32 con 2,509,604 Ha, la region RH10, Sinaloa, con 2,451,241 Ha, La
region RH18 Cuenca del Rio Balsas, con 2,002,957 Ha vy la region RH31 Yucatén Oeste con 1,690,072
Ha, en total estas seis regiones concentran el 45% de la superficie Je vegetacion tropical equivalente a
14,014,991 Ha. En el apéndice se presenta un mapa de conjunto de ias regiones hidrol6gicas.
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RHGO1 | Baja California Noroeste 2,708.00{BC 52.4 3

RHO? |Baja California Centro Qesste 4,164 80|BC BCS 88.7

RHO3 | Baja California Surceste 2,836.00{BCS 58.4 2

R]H04 | Baja California Noreste 1,712.00{BC 34.3

RH0OS  |Baja California Centro Este 1,278.00{BC,BCS 25.2

RHOB |Baja California Sureste 1,162.00{BCS 23.2 3

RHO7  Cuenca del Rio Colorado 518 BC,SON,CHIH 9.1 1

RHOB (Bonora Morte 5,908.70|SON 8056 4

RHOS Sonora Sur 14,171.00{SON, CHIH 5,394.10 12

RH10 |Sinaloa 10,855.80] SIN,DGO,SON, CHIH 17,667.70 18

RH11  [Cuenca de los Rios Presidio y San Pedro 5,210.00{ NAY ,SIN,ZAC, DGO 10,752.30 18

RH12 |Sistema Fluvial Lerma Santiago 13,042, 80 MEX,GTO,MICH, JAL NAY ,ZAC AGS, 10,389.20 161
DF DGO, QRO

RM13 [Pacifico Centro, Rio San Blas y Huicicila 476{JAL NAY 3,157.10

RH14 |(Pacifico Centro, Rio Ameca 1,243.801 JAL NAY 2,561.50

RH15 {Pacifico Centro, Costa de Jalisco 1,317.60|COL,JAL 8,594.50 4

RH16 |Pacifico Centro, Rios Armeria y Coahuayana 1,766.70{COL, JAL, MICH 3,812.10 14

RBH417 {Pacifico Centro, Costa de Michoacén 922 41MICH 2,868.90

RH18 |Cuenca del Rio Balsas 11,691.20/MICH,GRO, PUE, MEX, OAX, TLAX, 28,005.20 60
VER, DF, JAL, MOR

RH19 Costa Grande de Guerrero 1,250.80{GRO, MICH 8,847.50 3

RH20 [Costa Chica de Guerrero 4,007.7010AX,GRO 20,664.60 8

Ri421  1Costa de Oaxaca 1,040.00]0A% 6,739.40

RH22 |Tehuantepec 1,5586.401 OAX 2,129.20 1

RMH23 |[Costa de Chiapas 1,222.70iCHIS 27.342.50 1

RH24 |Cuenca del Rio Bravo 23,699.50] TAMPS NL COAH, CHIM, DGO 5,127.10 45

RH25 {Golfo Norte 5,196.20{ TAMPS NL 211210 17

RHM28 [Cuenca de] Rio Panuceo 9,568.20 DF,MEX,SLP,TAMPS,QRO,TLAX, 21,067.70 83
VER, GTO, NL, PUE

RH27 {Golfo Centro 2,683.90|VER, TLAX, HGC, PUE 17,504.50 2]

RH28 |Golfo Suroeste §,655.00{PUE VER, HGC, CAX 61,041.50 10

RH29 |Golfo Zona Istmica 2,980.20] TAB, VER, OAX, CHIS 27,381.80 1

RH30 |Golfo Sureste 8,461.20|CAMP, TAB, CH!S, OCAX, VER 81,086.40 8

RH31 [Yucatan Oeste 4,235 80| CAMP, QROO 9,068.10

RH32 {Yucatan Norte 5,763.00{YUC, CAMP, QROC 12,310.90

RH33 [Yucatan Este 3,963.80] YUC,CAMP, QROC 8,46?,6(5

RH34 |Cuencas Cerradas del Norte $9,283.20|CHIH, SON 9246 7

RH35 [Mapimi 6,440.00; COAH DGO, CHIH 166.3

RH36 |Cuenca de los Rios Nazas y Aguanaval 9,485 10| ZAC, DGO, COAH 2,723.80 27

RH37 |El Salado 9,337.60{SLP, ZAC, NL, COAH, JAL, TAMPS 112.8 11

TOTAL 196,718.3 410,025 543
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RHO1 Baja California Noroeste 94668 0 94668
RHO2 Baja California Centro QOeste 0
RHO3 Baja California Suroesie 11638 88450 111088
RHO4 Baja California Noreste 45095 0 49095
RHOS Baja California Centro Este 202 0 202
RHO8 Baja California Sureste 21060 298611 318871
RHO7 Cuenca del Rio Colorado 110228 2 110231
RHO8 Sonora Norte 183988 G 1835868
RHOS Sonora Sur 3713643 1605188 5318841
RH10 Sinaloa 4810079 2451241 7061320
RH11 Cuenca de los Rios Presidio y San Pedro 2149858 534923 2684779
RH1Z Sistema Fluvial Lerma Santiago 2724371 400198 3124569
RH13 Pacifico Centro, Rio San Blas y Huicicila 148176 148202 297378
RH14 Pacifico Centro, Rio Ameca 418832 147788 566400
RH15 Pacifico Centro, Costa de Jalisco 388548 453330 841876
RH186 Pacifico Centro, Rios Armerla v Coahuayana 435155 453510 888665
RH17 Pacifico Centro, Costa de Michoacan 391782 208783 508575
RH18 Cuenca del Rio Balsas 2560511 2002857 4563468
RH18 Costa Grande de Guerrero 833017 314918 947935
RH20 Costa Chica de Guerrero 1822105 711468 2633574
RH21 Costa de Oaxaca 369138 178577 544715
RHZ2 Tehuantepec 421318 274088 895384
RH23 Costa de Chiapas 20782 100098 190880
RH24 Cuenca del Rio Bravo 2316575 2893 2319468
RH25 Golfo Morte 346966 544888 991854
RH26 Cuenca del Rio Pénuco 1223480 968252 2191732
RH27 Golfo Centro 246818 179458 428074
RH28 Golfo Suroeste 1325979 753273 2079252
RH28 Golfo Zona istmica 255084 1018032 1273116
BH30 Golfo Sureste 1564320 2563370 4127690
RH31 Yucalédn Qeste 0 1690072 1890072
RH32 Yucatédn Norle 95 2508604 2509699
RH33 Yucatén Este 2454 2797747 2800201
RH34 Cusncas Cerradss del Norle 1330805 0 1330805
RMH35 Magimi 39547 4] 39547
RH38 Cuenca de los Rios Nazas y Agusnaval 1228728 0 1228728
HH37 £! Salado 143393 2316 145708
TOTAL 31472043 235082086 54081249
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Evaluar el presente, estimar cambios en relacién al pasado y predecir tendencias de los recursos
forestales del pals.

Formular politicas globales v especificas de la actividad forestal, asi como planes secloriales de
corto, mediano v large plazo.

Mejorar el conocimiento de los ecosistemnas forestales y contar con un sistema de evaluacion y
monitorec permanente de los mismos.

Definir lineamientos ecolbgicos y silvicolas, asi como restricciones para evitar impacios
negativos a los recursos forestales.

Priorizar vy planear ofros tipos de inventarios forestales en &reas especificas v con diversos
cbjetivos.

Derivado de la ejecucion del Inventario Nacional Forestal Periddico, se produjercon los siguientes
materiales cartograficos.

@

122 carias en escala 1:250 mil correspondientes a vegetacién forestal vy uso actual del
sueio.

122 cartas en escala 1:250 mil de zonificacion por clases de produccitn, conservacidn vy
restauracion.

Un atlas forestal que contiene la siguiente informacitn cartogréfica:

32 mapas forestales estatales

32 mapas de zonificacién forestal de ias Entidad Federativas

Un mapa nacional de regiones hidrograficas en escala 1:1¢ miliones

Un mapa nacional de subprovincias fisiograficas en escala 1:10 millones
Un mapa nacional de vegetacidn forestal en escala 1:10 millones

Un mapa nacional de zonificacidn forestal en escala 1:10 millones

b @ S S b P&
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Entre los principales usos de esta informacién se mencionan los siguientes:
a) ldentificacién de zonas para forestacién v reforestacién

Utilizando las cartas forestales y tomande como indicador el grado de coberlura de las masas
arboladas, es posible diferenciar aguellas zonas de bosgues, selvas o dreas arbustivas, en las
cuales es factible realizar actividades de reforestacisn y restauracién de algin tipo.

En principio se inventariaron un total de 83.8 millones de hectdreas de bosques, selvas y
matorrales, donde es factible con la localizacién vy ubicacitn de estas areas, y corelacionado con
otra informacién; por ejempio, de suelo vy riesgo de erosidn, integrar programas de reforestacisn
espsecificos, con recomendaciones de las especies a plantar y densidad de plantas. Asimismeo, las
cartas de zonificacién forestal, indican aquellas zonas Gue no poseen vegelacién arbolada v que
presentan diversos niveles de degradacién, en las cuales se pusden rezlizar acciones de
plantacion y reforestacion con fines de proteccion, produccién comercial o agroforestales. A su
vez, la clasificacién realizada permite jerarquizar agueilas zonas gue ilenen altos niveles de
degradacibn, y por tanto resultan prioritarias para las acciones de forestacian y reforestacidn
forestal. También, combinando la informacién cartogréfica del Inventario con ia de climas, susios
y pendientes , se pueden identificar zonas con potencial para desarrcllar plantaciones comerciales
g industriales.

Con Iz informacién del Inventario Periédico sera posible elaborar programas a nivel nacional de
reforestacion, forestacion, restauracion y plantaciones comerciales.

b) Evaluacién de la deforestacién

Quiza uno de los aspecios mas importantes del Inventario Forestal Periddico, es que genera una
informacion homogénea de los recursos foresiales dej pais, con un afio base de referencia.

Esto posibilita comparar los datos de cobertura forestal de este Inventario con ia situacion gue
existié afios atrés; por ejemplo, elaborando mapas de cobertura forestal de! pais con imagenes de
satélite similares vy siguiendo el mismo procedimients, seriz factible conoccer iz tasa de
deforestacion del pals con una gran precisién.

Por otra parte, a futuro se podréan elaborar mapas de cobertura forestal, referidos 2 1995 o al afc
2000, y conocer la tasa promedio anual de deforestacion de esos periodos. Anteriormente a la
ejecucion de esie inventario, la realizacién de este tipo de estudios no era factible, debido 2 que el
Primer inventario Nacional Forestal no esta referido a un mismo afio base, va que se reglizd en un
lapso de 24 afios. La metodologia v Ia clasificacion utilizada, tampoco permiten la comparacién
del Primer Inventario con el Inventario Forestal Periédico, por lo cual no es posible obtener Iz iasa
de deforestacién ; basta citar que en el Primer inventario Forestal del Pais, cerca de una tercera
parte del area estudiada fue con un nivel de precision muy bajo, v por tanto, las estimaciones
globales de orden nacional no son confiables, por lo cual no se pueden comparar con los datos del
Inventario Periédico.

c} identificacién de las zonas criticas por desmontes y cambios de uso del suelo

La carta forestal de! Inventario Forestal Periédico identifica un tipo de bosques vy selvas
denominados fragmentados. Esto quiere decir, que son areas que tienen menos del 50% de
cobertura del terreno con las copas de los arboles. El total de |a superficie identificada con estas
caracteristicas es de 10.3 millones de hectareas.

La carta de zonificacion en su clase de restauracién, también sefiala terrenos que tuvieron
cubierta forestal y fueron cambiadas a otros usos. Aqui se ientificaron 30.7 millones de
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hectareas, que incluyen zonas afectadas que tuvieron arboles, y zonas gue estuvieron cubierias
por vegetacién de zonas 4ridas, como arbustoes, matorrales v pastizales,

Con base en esla informacién es posible integrarar programas de alencién a zonas crilicas por
desmontes y cambio de uso del sueio, que tenga como componente fundamental las causas gue
los ocasionaron para su combate, control y restauracién efectiva.

d} Ordenacion del uso del suslo forestal

La informacién de ia carla de zonificacion por clases de uso de! suelo de produccion, restauracién
y conservacion, es fundamental para definir politicas y programas especificos vy diferenciados para
cada una de estas categorias.

La combinacién de la informacién de 1a carta de zonificacién con la de vegetacién v de uso del
suelo, asi como con otro tipo de informacién de infraestructura y pendienties, permitirad estructurar
programas generales, adecuados para cada una de estas zonas.

Seréd posible dimensionar el potencial de produccion maderable y no maderabie del pais, jocalizar
y presupuestar la infraestructura necesaria. De igual manera, en el caso de las zonas de
restauracién y de conservacion.

Por otro lado, al racionalizar el usc del suelo forestal, se evilard en lo posible tener bajo
aprovechamiento, areas que deben ser destinadas a la conservacion de la flora y fauna silvestre o
viceversa. Esta informacion es bésica para apoyar el establecimienio o levantamiento de vedas
forestales.

e) Manejo de areas naturales protegidas

E!l sobreponer informacion de la cartografia forestal y de zonificacién con ia de los limites de las
areas naturales protegidas por mandato legal, permitira tener el inventario forestal de cada una de
estas areas. Esto debe ser parte de un estudio que habria de realizarse con base en el inventaric
Periédico. Con esta informacién es posible establecer politicas especiales para el manejo y
administracion de dichas areas.

§} Otros uscs

La informacion cartogréfica del Inventaric Forestal Periédico, servird como base en Ia formulacion
de diversos programas y proyectos, orientados a la conservacion y desarroilo de los recursos
forestales. En estos se incluirdn por supuesto, planes de desarrollo de ja industria forestal,
proyectos de plantaciones comerciales, desarrollo de infraestructura caminera entre ciros.

Para la consuita de la informacion cartogréfica del Inventario Forestal Periédico, se podra recurrir
a los mapas impresos en papel, o a la informacion digitalizada existenie en una base de datos
compatible con ARC-INFO y sistemas similares.

La informacion de las parcelas del muestreo de campo del Inventario Naciona! Forestal Periddico
que esta almacenada, es del orden de 2.4 miilones de datos y se agrupa de la siguiente forma:

Entidad federativa, distrito de desarrollc rural, municipio, altitud sobre el nivel de mar, pendiente
del terreno, fisiografia, exposicion, textura y profundidad del suelo, tipos de vegetacion
predominante, especies dominantes y codominantes por estrato, especies raras, endémicas,
amenazadas, de importancia econémica ¢ en peligro de extincion, presencia de agentes de
perturbacion, erosion, degradacion, calidad del agua, usos de los recursos forestales, principales
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actividades scondmicas en la regién, densidad de pobiacién, accesibilidad & impacios
ambientales.

De ia informacién anterior, se pueden elaborar un gran nlimero de estudios técnicos v cientificos,
que permitiran un mejor conocimiento de los recursos forestales nacionales con fines de su mejor
uso. Algunos de estos andlisis que se pueden realizar con la informacién de las parcelas de
muestreo son:

®  Analisis sobre regeneracion natural de bosgues, selvas v vegetacion de zona aridas.

@ Estudio de edad e incremento de arboles de coniferas, lo gue a su vez permite identificar
las zonas con mayor potencialidad de aprovechamiento sostenible de bosgues,
considerable informacidn de topografia y clima.

® Aplicacién de la informacién basica de los terrenos para la ejecucién de diversos
programas y proyectos de conservacion, produccion v restauracién,

® Elaboracion de estudios de costos y accesibilidad a ias zonas con potencial productivo,
para pianear el aprovechamiento v 1as necesidades de infraestructura.

2 Estudios de correlacion de suelos, topografia y clima, con especies vy crecimiento de las
mismas.

¢ [Estudios de diversidad de especies de flora y fauna silvesire.

® Estudios de dafios al arbolado en pie y sus causas, identificacion de &reas por diversos
grados y causas de afectacion,

& [studios de calidad de los drboles en pie y posibles productos maderables a obtener.

@ Estudios de principales impactos que se han ocasionado en el medio ambiente v la
degradacidn de los recursos.

® Apoyar acciones diversas de investigacion forestal.

® De aimacenamiento de carbono, de produccién de gas invernadero y de cambios
climaticos.

® De la capacidad de la cobertura vegetal para producir agua y biomasa de tipos de suelos
por clases de bosgues.

® Analisis de alternativas y escenarios en la identificacién v elaboracion de proyectos
forestales, asi como realizar simulaciones, proyecciones y tendencias.
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El Inventario Forestal Periddico es un trabajo de gran importancia para ] desamolio fuluro dei
secior forestal de México. Este inventario ubica al pals entre las naciones que cuentan con
informacién més avanzada, actual y detallada, de sus recursos forestales.

El presupuesto invertido en la realizacién del Inveniario ser altamente rentable ¥ recuperable
a través de ios diferentes beneficios que traera el uso de ia informacién producida.

El inventario Forestal Periédico generd, principalmente informacion béasica de la localizacion,
cuantia y caracteristicas de los recursos y tendra aplicacion en una serie de estudios y anélisis
posteriorss que habran de derivarse,

Cabe mencionar que el tiempo que llevd ia fase operativa de este inventaric, de 23 meses, es
también uno de fos tiempos quizd maés bajo a nivel mundial que un trabajo de esta naturaleza
ha requerido. Se ha previsto realizar de aqui al afio 2000 actualizaciones anuaies de g
informacion del Inventario a través de métodos indirectos, y sera en el afio 2000 cuando se

realice un nuevo inventario por métados directos, como en el presenie caso.

Las cifras oblenidas indican que el pais posee una cobertura arbolada y de otros recursos
forestales no arbolados, de una gran imporiancia para generar Deneficios econdmicos vy
ambientales a sus pobladores y a la sociedad.

Asimismo, es posible concluir que la deforestacion y degradacion de los recursos, aunque
hayan ocurrido en un nivel importante, estan por debajo de las apreciaciones que se tenian
con anterioridad. Esio es, Iz tasa de deforestacion anual en la décads pasada es inferior a las
370 mil hectareas por afio que se venian reportando oficiaimente ¥, por supuesto, inferior a
cifras que hablan sido dadas por otras instituciones ¥ organismos. Con Ia informacion de esie
Inventario y las politicas y programas que habran de derivarse sera posible deiener v revertir
la deforestacion o afectacion de este recurso estratégico para la vida del pals.

El Inventario también ratifica lo que era ya del conocimiento general, en el sentido de que las
selvas ubicadas en zonas tropicales son las que han sufrido el mayor impacio de las (ltimas
décadas.

Asimismo, los resultados del inventaric Forestal Periddico indican que el pais tiene un
importante potencial para el desarrollo sostenible de sus recursos forestales. Esto se refleja en
la cuantificacion de 17.8 millones de hectéreas que tienen potencial de produccién maderable,
31.3 millones de hectéreas de produccién maderabls resiringida y 52 millones de hectéreas de
produccion no maderable, asi como 31 millones de hectireas gue tienen polencial de
reforestacion y 8.1 millones de hectareas para plantacién con diversos fines.

Por otra parte, el Inventario Forestal Peritdico evidencia gue no obstante los logros que se
han tenido en los Gltimos afios en materia de proteccioén y restauracion forestai, seré necesario
canalizar mayores esfuerzos y recursos a las diferentes actividades de produccidén, proteccion,
restauracién y conservacion, que permitan en el corio y mediano plazo detener y revertir los
procesos de erosion y degradacion de los bosques y terrenos forestales y pasar a una elapa
de mejoramiento e incremento de las zonas arboladas, y de las areas forestales perturbadas.
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CUADROS DE RESULTADOS

1. Superficies para bosgues, selvas y zonas aridas por Estado

2. Superficies de bosques por Estado

3. Superficies de vegetacion de coniferas por Estado

4. Superficies de vegelacion de coniferas vy iatifoliadas por Estado

5. Superficies de selvas por Estado

8. Superficies de olras asociaciones de selva por Estado

7. Superficies de vegetacion de zonas aridas por Estado

8. Superficies de otros tipos de cubierta foresial por Estado

9. Superficie periubada y arbolada fragmentada por Estado

10. Superficies por riesgos de erosién hidrica por Estado

11. Informacion forestai internacional
1.1 Uso de la tierra por pals para el periodo 1979-1891
11.2  Recursos forestales por pais en el periodo 1980-1990.-Deforestacion

11.3  Recursos forestales tropicales por pais y pérdidas por ecosistema, para el
periodo 1980-1980




1. SUPERFICIES PARA BOBOUES, SELVAB Y ZONAS ARIDAS POR ESTADO

AGUASCALIENTES

189,562

65,447 0 65,447 80,925 0 43,190 124,118

BAJA CALIFORNIA 167,154 37,8231 204,977, 4,981,830 281,133 828,9821 8071755 8,276,732
BAJA CALIFORNIA SUR 32,697 472,914 505,811 4,317,285 480,054 785,683, 5,592,982 5,098,583
CAMPECHE 0] 3,286,346] 3,286,346 0 178,709 1,186,728 1,375 437 4,661,783
COAHUILA 441,471 2,850 4441211 11,836,842 541,497 745,794] 13,024,133; 13,468,254
COLIMA 30,6585 212,008) 242,683 0 8,948 68,048 72,998 315,859
CHIAPAS 1,117,248] 2,175,948 3,283,198 5,202 48,1847  1.801,8221 1,854,808 5,148,104
CHIHUAHUA 7,086,591 505,251 7,591,842 8,686,466 480,998 7685271 9835988, 17,527,831
DISTRITO FEDERAL 50,598 21423 52,719 318 0 12,779 13,087 65,818
DURANGO 4,988 401 4985,020] 5,484,421 2,871,571 100,815 872,084; 3,644,480 9,128,901
GUANAJUATO 384,669 18,141 412,810 497,458 1,808 127,579 626,644 1,038,454
GUERRERD 1,845,171] 1,806,482 3,551,653 0 9,822) 17195411 1,729,463 5,281,118
HIDALGO 230,743 172,942 403 885 377,422 5] 281,880 668,312 1,072,097
JALISCO 1,941,818 1,088,389 3,030,307 515,782 7,488 1,285,003 1808313 4,838,620
MEXICO 558,089 87,7891 545,858 16,747 8,034 225,974 248,755 884,613
MICHOATAN 1,540,493] 1,082,234 2,602,727 238,738 11,4071 1,385,878 1,803,724 4,206,45

MORELOS 26,361 62,127 88,488 0 0 109,317 108,317 197,805
NAYARIT 784,237 4875801 1,271,817 0 43,744 678,385 722,129 1,993,946
NUEVO LEON 348,837 0} 348,837; 4,542,350 176,538 128,820] 4,847.709 5,196,346
OAXACA 2,715,583] 2,389,432] 5,105,015 27,887 2,299, 1,824442] 1,954,838 7,058 853
PUEBLA 460771 307,455 768,228 302,774 o] 627,722 830,496 1,898,722
QUERETARO 180,161 67,211 247,372 375,899 o 111,550 490,449 737.821
QUINTANA ROC 0] 3,686,715] 3,686,718 0 157,381 888,2100 1,045610 4,732,328
SAN LUIS POTOS! 454,852 367,192 822,044 3,428,594 108,388 342,470] 3,880,453 4,702,487
SINALOA 744,253] 1,857,488] 2,701,741 212,984 152,325 54,987y 1,020,296 3,722,037
SONORA 2,073,052] 1,897,170 3,770.222] 9,572,630 314,148 824,948] 10,811,724 14,581,946
TABASCO 0 276,818 276,618 0 522,827 410,001 932,828 1,208,448
TAMAULIPAS 524,307 1,080,029 1,584,336/ 3,010,184 228,466 398,239; 3,636,889 5,221,225
TLAXCALA 51,709 0 51,709 5,049 40 28,578 33,667 85,376
VERACRUZ 478,618 1,355,721] 1,834,339 18,221 124,818 975,752) 1,118,791 2,953,130
YUCATAN 0] 1,385,342; 1,395,342 1,364 17,020] 1,567,075 1,585,459 2,980,801
ZACATECAS 999,029 103,821) 1,102,950 2,967,114 59,864 327,679 3,354,657 4,457 607
TOTAL 30,433,893/26,440,061]56,873,954] 58,472,398| 4,163,343| 22,235,474] 84,871,215] 141,745,169




Z, SUPERFICIES DE BOSGQUES POR ESTADRD

AGUASCALIENTES 0 38,570 28,877 65,447
BAJA CALIFORNIA 167,154 0 0 167,154
BAJA CALIFORNIA SUR 0 6,608 26,088 32,897
CAMPECHE o 0 O 0
COAHUILA 223,738 82,707 135,025 441,471
COLIMA 0 16,798 13,857 30,655
CHIAPAS 219,039 710,393 187,818 1,117,248
CHIHUAHUA 1,821,387 3,331,008 1,825,437 759 7,086,591
DISTRITO FEDERAL 44 938 2,352 105 201 50,596
DURANGO 1,589,306 2,115,140 1,284,955 4,989,401
GUANAJUATO 25,790 120,659 246,582 1,638 394,669
GUERRERO 104,458 1,304,071 536,842 1,845 171
HIDALGO 37,330 72,559 90,814 230,743
JALISCO 99,310 1,330,051 510,924 1,633 1,941,918
MEXIC 151,114 270,382 128,652 8,811 558,069
MICHOACAN 281,808 1,025,010 211,919 11,855 1,540,493
MORELOS 10,338 5,194 10,832 26,381
NAYARIT 740 470,869 302,335 10,293 784,237
NUEVO LEON 121,802 136,744 890,081 348,637
OAXALA 492,132 1,641,579 576,246 5,828 2,715,583
PUEBLA 121,423 206,934 133,318 96 480,771
QUERETARO 6,370 44,390 129,401 180,181
QUINTANA ROO 0 0 s 0
SAN LUIS POTOSI 852,288 140,857 251,807 454,852
SINALOA 127,547 229,800 387,108 744,253
SONORA 43,782 384,031 1,634,800 10,439 2,073,052
TABASCO 0 0 0 o
TAMAULIPAS 12,8623 150,941 360,743 524,307

LAXCALA 33,051 10,718 7,940 51,709
VERACRUZ 328,689 102,832 47,097 478,618
YUCATAN 0 0 0 0
ZACATECAS 134,022 551,811 313,196 999,029
SUP. NAL (HA) 6,300,278 14,499,659 9,570,705 83,251 30,433,893




3. SUPERFICIES DE VEGETACION DE CONIFERAS POR ESTADO

AGUASCALIENTES 0
BAJA CALIFORNIA 132,142 12,047 22,065 167,154
BAJA CALIFORNIA SUR 0
CAMPECHE 0
COAHUILA 196,531 10,944 16,264 223,739
COLIMA 0
CHIAPAS 102,010 114118 2611 219,039
CHIHUAHUA 302.326]  1,289.171 3.365] 104,445 122,080 1,621,387
DISTRITO FEDERAL 2618 20,666 857 11797 44,938
DURANGO 418355 1,035,320 g.022| 112,348 14261] 1,589,306
GUANAJUATO 20,469 1143 214 1,308 2,656 25,790
GUERRERO 46,289 39,620 10,578 473 7489 104,458
HIDALGO 25710 3979 4611 3.807 223 67,330
JALISCO 17,800 68,166 12,196 1148 99,310
MEXICO 31,710 49,098 10.618] 49,381 8480 1,827 151,114
MICHOACAN 48264 220,087 2176 21372 291.909
MORELOS 970 7.098 2,267 10,335
NAYARIT 740 740
NUEVO LEON 87 109,262 5995 6,458 121,802
OAXACA 202,161 277,977 889 11,105 492 132
PUEBLA 49,102 49,357 5341 5,693 9421 2,469 121,423
QUERETARO 4,470 1,800 5370
QUINTANA ROO 0
SAN LUIS POTOSI 23,663 51,364 11,928 5333 62,268
SINALOA 20530 107.017 127,547
SONORA 9,610 9,000 25,082 43,782
TABASCO 0
TAMAULIPAS 6,847 5,447 329 12,623
TLAXCALA 3,639 14,412 2,289 12,711 33,051
VERACRUZ 31,475 22,096 1,201 4146 263 269,508 328,680
YUCATAN 0
ZACATECAS 28,443 28,263 64,224 13,002 134,022
TOTAL 1,406.038| 3,831,743 35.506] 158,121 358,067 509,813 6,300,278




4, SUPERFICIES DE VEGETACION DE CONIFERAS Y LATIFOLIADAS POR ESTADO

AGUASCALIENTES 36,570 8,671 20,206 65,447
BAJA CALIFORNIA 0
BAJA CALIFORNIA S8UR 5,609 26,088 32,697
CAMPECHE 0
COAHUILA 82,707 123,375 11,650 217,732
COLIMA 3,769 1,059 11,970 7,321 6,536 30,655
CHIAPAS 246,468 117,238 346,687, 165203 22,613 898,209
CHIHUAHUA 1,027,367 1,676,173 627,468| 1,273,528 621,386 30,523 8,759 5,265,204
DISTRITO FEDERAL k 848 1,504 105 3,201 5,658
DURANGO 888,690 943965 282,485 822,069 457,816 5,070 3,400,095
GUANAJUATO 19,588 22,789 78,2811 168,121 78,461 1,638 368,879
GUERRERO 310,337 682,131] 311,603} 370,853 165,789 1,840,713
HIDALGO 38,868 2,712 31,019 73,264 17,550 163,413
JALISCO 438,722 487,706| 403,623| 332,431 178,493 1,633 1,842,608
MEXICO 67,749 141,489 61,154 79,211 46,805 636 9,911 406,955
MICHOACAN 206,189 590,034f 228,787 171,554 40,365 11,655 1,248,584
MORELOS 931 4,263 10,832 16,026
NAYARIT 220,343 203,067 47,4591 178,232 124,103 10,293 783,497
NUEVO LEON 47,461 81,762 7,521 4,555 81,271 4,265 226,835
OAXACA 644,455 534,504 462,620 516,453 59,793 5,626 2,223,451
PUEBLA 87,790 10,593 107,551 82,232 51,086 96 339,348
QUERETARO 21,610 22,780 74,682 54,719 173,791
QUINTANA ROO 0
SAN LUIS POTOSI 45,728 24,610 70,318 78,525 173,382 392,564
SINALOA 77,576 135,920 16,104] 191,396 195,710 616,708
SONORA 66,167 199,828{ 118,036] 606,138 1,028,662 10,439 2,029,270
TABASCO 0
TAMAULIPAS 27,188 121,374 2,379] 133,470 227,273 511,684
TLAXCALA 415 5,440 4,863 1,264 6,676 18,658
VERACRUZ 20,833 9,743 72,256 32,224 14,873 148,929
YUCATAN 0
ZACATECAS 130,787 188,084 232,940| 134,492 178,704 865,007
TOTAL 4,639,880| 6,298,084 3,561,695] 5,505,994] 4,012,567 52,144 63,251 24,133,615




6. SUPERFICIES DE SELVAS POR ESTADO

AGUASCALIENTES 0 0 0 0
BAJA CALIFORNIA 37.823 37.823
BAJA CALIFORNIA SUR 398,050 74,855 472,914
CAMPECHE 1,145,986 881,031 1,256.329]  3.086.346
COAHUILA 434 2,166 2650
COLIMA 50,761 126,986 34,261 212,008
CHIAPAS 925055 30,751 1220142 2175948
CHIHUAHUA 502,917 2334 505,251
DISTRITO FEDERAL 258 1,865 2123
DURANGO 2.144 480,338 12,538 495020
GUANAJUATO 10,124 8.017 18,141
GUERRERO 71.815 681818 852,849 1,606,482
HIDALGO 44933 691 127,318 172,942
JALISCO 110,684 739.453 238,252 1,088,389
MEXICO 37,325 50,464 87.789
MICHOACAN 116,142 399,892 546,200 1,062,234
MORELOS 56,387 5740 62,127
NAYARIT 92.668 175,509 219,313 487,580
NUEVO LEON 0 0
OAXACA 712,847 461,196 1,215,389]  2.380.432
PUEBLA 3,490 215.007 88.956 307.455
QUERETARO 283 51.304 15,534 67,211
QUINTANA ROO 1,613,736 834,686 1,038,203 3,686,715
SAN LUIS POTOSI 168,975 114,022 84,195 367,192
SINALOA 89,183 1,693,764 174,541 1,057.488
SONORA 3177 1607,274 86.719 1.667.170
TABASCO 48.022 23.054 205,542 276,618
TAMAULIPAS 13,917 970,106 76,006 1,060,029
TLAXCALA 0 0
VERACRUZ 277,706 101,608 976,400 1,355,721
VUCATAN 302,384 269,781 823,177 1,395 342
ZACATECAS 84,850 19,062 103,921
TOTAL 5793,910] 10948862 9,697,280 26.440.061

* INCLUYE BOSQUE TROPICAL MESOFILO, MANGLAR,

PALMAR, SABANA, SELVAS DE GALERIAA Y FRAGMENTADA.




§. SUPERFICIES DE OTRAS ASOCIACIONES DE SELVA POR EBTARO

AGUASCALIENTES of 0 0 0 o 0 o
BAJA CALIFORNIA 2737 35,086 37623
BAJA CALIFORNIA SUR 23.285] 51281 788 74655
CAMPECHE 796,495 37465 B60.306] 189.973] 1,950,329
COARUILA 5166 7166
COLIMA 3330 7078 55,915 34261
CHIAPAS 343333 110012 57382 (142 657.135| ©2.138] 1.220142
CHIHUAHUA 2334 5334
DISTRITO FEDERAL 1,865 7865
DURANGO 12538 12538
GUANAJUATO B.017 8017
GUERRERO 141,545 18,269 6,499 57307 650,229 852,840
HIDALGO 59373 45888 55057 127318
JALISCO £4638 5808 3773 5700 771333 538 252
MEXICO 6361 7402 2707 50,464
MICHOACAN 2,879 81 ) 547638 548 500
MORELOS 5732 g 5740
NAYARIT 4,994 82,847 E 640 154508 576313
NUEVO LEON 5
OAXACA 335602 139.896| 17500 8,289 28,042 652.253| 42817] 1,215,389
PUEBLA 5200 22,726 18663 32.35 88,956
QUERETARO 15534 5534
QUINTANA RGO 57,336 5711 1495 1500191 138,203
SAN LUIS POTOS! 577 7 3060 80,885 84,195
SINALOA 96,150 14.056 64,326 174541
SONCRA 754 29540 5637 86719
TABASCO 51624 2871 117427 33.080] 205542
TAMAULIPAS 20,231 3133 13.050| 5038 33548 76.006
TLAXCALA )
VERACRUZ 3301 47770 57.713 3620 4065 541436 185405 676,408
YUCATAN 85,930 729126 8,211 823477
FACATECAS 19.062 79,062
TOTAL 1020107 391.772] 721,654 163.808| 101.846|  6.785.674| 512554 6607260




7. SUPERFICIES DE VEGETACION DE ZONAS ARIDAS

AGUASCALIENTES 279 0 38,586 0 0 42,080 80,825
BAJA CALIFORNIA 219, 1,548,504 18,225 3,304,6821 4,961,630
BAJA CALIFORNIA 8UR 75,387 17,656 42242220 4,317,265
CAMPECHE 0
COAHUILA 178,731 745,338 3,580{ 586,976, 1,696,104 8,426 105 11,636,842
COLIMA 0
CHIAPAS 1,180 4,042 5,202
CHIHUAHUA 126,787 59,9841 44175 5,007 8,450,512 8,686,466
DISTRITO FEDERAL 318 318
DURANGO 558,878 130,188 34,753 13,077 1,833,875] 2,871,571
GUANAJUATO 62,294 1,708; 237,287 54,747 141,413 497,459
GUERRERC 0
HIDALGO 962 1,554 83,029 280,977 377,422
JALISCO 2,675 499,151 14,026 515,752
MEXICO 16,747 18,747
MICHOACAN 427 233,890 2,422 236,739
MORELOS 0
NAYARIT 0
NUEVO LEON 587,849; 142517 849,165/ 1,333,019] 1,629,800, 4,542 350
OAXACA ' 13,848 13,951 27,897
PUEBLA 4,547 61,6812 238,615 302,774
QUERETARC 425 144,018 58,119 175,337 378,899
QUINTANA ROO 0
SAN LUIS POTOS! 116,257F 103,884 414,324 2,794,129] 3,428,594
SINALOA 5,862 58 207,064 212,084
SONORA 1,888,044 7,265 1,312 254 7,754 8,357,313; 9,572,630
TABASCO 0
TAMAULIPAS 467,568 223 934,828{1,369,139]  238,4268] 3,010 184
TLAXCALA 5,049 5,048
VERACRUZ 359 17,862 18,221
YUCATAN 1,364 1,364
ZACATECAS 14,512 10,113, 279,779 2,662,710 2,967 114
TOTAL 4,092,178] 2,846,434 2,929,648 2,925,055 4,389,626 41,279,457 58 472,335




8. SUPERFICIES DE OTROS TIPOS DE CUBIERTA FORESTAL POR ESTADOC

AGUASCALIENTES 0 0 43,190 43,180
BAJA CALIFORNIA 3,241 277,892 828,982 1,110,125
BAJA CALIFORNIA SUR 480,054 795,663 1,275,717
CAMPECHE 178,709 1,196,728 1,375,437
COAHUILA _ 841,497 745,794 1,387,291
COLIMA 1,220 5,728 66,048 72,996
CHIAPAS 48,184 1,801,522 1,848,706
CHIHUAHUA 480,096 768,527 1,249,523
DISTRITO FEDERAL 12,779 12,779
DURANGO 100,815 872,094 972,909
GUANAJUATO 1,578 27 127,579 128,185
GUERRERO 9,822 1,719,541 1,729,463
HIDALGO 291,890 291,890
JALISCO 2,059 5,400 1,285,093 1,292,581
MEXICO 5,165 869 225,974 232,008
MICHOACAN 8,878 2,229 1,355,878 1,366,985
MORELOS 109,317 109,317
NAYARIT 379 43,365 678,385 722,129
NUEVO LEON 176,539 128,820 305,359
OAXACA 1,015 1,284 1,924,442 1,826,741
PUEBLA 627,722 627,722
QUERETARO 111,550 111,550
QUINTANA ROC 157,391 888,219 1,045,610
SAN LUIS POTOS! 12,803 96,586 342,470 451,859
SINALOA 6,493 145,832 654,987, 807,312
SONORA 317 313,831 924,946 1,239,094
TABASCO 522,827 410,001 932,828
TAMAULIPAS 26,761 201,705 398,239 626,705
TLAXCALA 40 28,578 28,618
VERACRUZ 111,200 13,618 975,752 1,100,570
YUCATAN 17,020 1,567,075 1,584,095
ZACATECAS 59,864 327,679 ) 387,543
TOTAL 1,115,203] 3,048,140 22,235 474 26,398,817




$. SUPERFICIE PERTURBADA, ARBOLADA Y FRAGMENTADA POR ESTADO

AGUASCALIENTES 43,180

BAJA CALIFORNIA 328,982

BAJA CALIFORNIA SUR 765,683

CAMPECHE 1,198,728 569,386

COAHUILA 745794

COLIMA 86,048 29,815 11,870
CHIAPAS 1,801,522 857,138 348,687
CHIHUAHUA 768,527 2,334 627,488
DISTRITO FEDERAL 12,779

DURANGO 872,094 12.538 282 485
GUANAJUATO 127,579 8,017 78,281
GUERREROC 1,719,541 659,228 311,603
HIDALGO 281,890 22,057 31,019
JALISCO 1,285,083 171,333 403,823
MEXICO 225874 42,701 81,15
MICHOACAN 1,355,878 541,938 228,787
MORELOS 108,317

NAYARIT 878,385 124,598 47,459
NUEVO LEON 128,820 7,521
OAXACA 1,824 442 652 253 462,620
PUEBLA 627,722 32,358 107,551
QUERETARO 111,550 15,534

GUINTANA ROO 388,219 1,208,181

SAN LUIS POTOSI 342,470 50,885 70,318
SINALOA 654,987 64,326 16,104
SONORA 824,948 49,637 118,036
TABASCO 410,001 17,127

TAMAULIPAS 388,239 33,548 2,379
TLAXCALA 28,578 4,863
VERACRUZ 975,752 841,436 72,258
YUCATAN 1,567,475 729,126

ZACATECAS 327,879 19,082 232,940
TOTAL 22,235,474 6,785,674 3,561,695




16, SUPERFICIES POR RIESGOS DE EROSION HIDRICA POR ESTADO

39,600

AGUASCALIENTES 56,700 0
BAJA CALIFORNIA 1,703,100 101,300 0
BAJA CALIFORNIA SUR 1,656,100 82,600 0
CAMPECHE 10,100 8,700 0
COAHUILA 2,518.,400 622,200 0
TOLMA, 193,300 27,500 1,630
CHIAPAS 3,325,800 107,000 3,777
CHIHUAHUA, 5 701,800 371,200 800
DF. 48 300 16,100 104
DURANGO 3,135,800 1,910,200 14,880
GUANAJUATO 413,000 397,200 11,828
GUERRERG 4,206,100 478,700 18,491
HIDALGO 738,800 321,700 89,486
JALISCO 2,668,800 381,400 30,224
MEXICO 808,800 196,300 5,069
MICHOAC AN 2,777,300 575,400 14,198
MORELOS 105,100 63,900 3,876
NAYARIT 1,642,000 315,000 0
NUEVO LEON 1,088,200 305,300 1,046
OAXACA 4,887 300 1,181,900 65043
FUEBLA 1,074,700 508,100 18,819
QUERETARG 0 8.,500 282,830
QUINTANA ROO 1,800 3,500 2
SAN LUIS POTOSI 1,080,800 541,700 13,313
SINALOA 1,848,100 48,700 858
SONORA 4,133,800 112,500 2,318
TABASCO 108,600 7,200 0
TAMAULIPAS 806,644 258,600 13,271
TLAXCALA 35,500 40,900 0
VERACRUZ 1,218,800 180,100 6,472
VUCATAN 300 300 947
ZACATECAS 5,092,700 473,800 0
TOTAL 82,274,500 8,761,800 §87,297




DENSIDAD i TIERRAS Use BEL USUELD - (000 HA)
BUP, § . - : B :
N TDE 3 CONVEAT. ASRICULTIRS | BANADERIA FORBETAL GTROB LE08
MUNDO § . . - PERMANENTE : .
TOYAL POBLACION % COMO %) 3 %) £ ) %)
. §
. <
% PORCIENTS LAMEIC LAMBIC § CAMBID CARBID
....................................... ooy [ FORSDOGM | o8 VOTAL 1 temmei 1 aevesi . sssess [ gsvews - eesvaey 1878-81
MUNDD 13.041.743 427 37 1.441.423 18 3.357.292 24 3.897.958 7.3)
AFRICA 2.983.951 237 36 181.125 5.0 900.428 0.3 §84.664 (3.8)
Algenia 238.174 114 18 7.645 19 31.043 (o7 4.085 7.3)
Angola 124,670 82 26 3417 0.5 29.000 52.300 @n
Benin 11.062 459 21 1.863 3.9 442 3.470 (12.6)
Hotswans 56.673 24 &1 1.387 33.000 10910 0.9
E 27380 367 50 3583 10.000 By
T Bunindi 2585 2337 88 1341 914 ) :
Cameroon 48.540 270 33 7.012 8,300 0.0 24,540 (4.3)
Central African Rep 62.298 52 8 2.006 4 3.000 0.0 35.800 0.3)
Chad 125.920 48 38 3.205 17 45.000 0.0 12.730 5.9
Congo 34,150 71 30 168 13.7 10.000 0.0 21.160 0.9)
"Cote divoire 31800 24 53 3580 50 13560 G 7330 )
Dijibout 2.318 208 9 0 0.0 200 0.0 8 0.0
Egypt 99.545 563 3 0.
Eaquatorial Guinea 2,805 135 :
110,100 496 . : ) . . .
"""""""""""""""""" 25767 50 455 0.9 4700 00 19.877 :

Gambia, The 1,000 932 179 145 a0 0.0 156 (27.8)
Ghana 22,754 723 2723 (2.8) 5.000 0.0 8.070 B

14.580 (4.0)

2 . 79 4
: a3 128 2.000 0.0 0 00 (5.2)
9675 204 &3 373 05 5700 00 1.740 (14.8) 1.862 192
175.954 29 9 2155 36 13.300 26 690 15.0 3
58.154 228 64 3.009 33 34,000 0.0 15.530 (8.8)
Y 1957 57 1670 355 1840 ) 330 EEE T
122,010 83 26 2.096 22 30,000 00 6.950 (42 3
102,522 22 38 208 51 39.250 00 4430 22 2
203 108 09 7 0o 57 (1.7 5
& 8278 15.4 20,900 1.5 9.008 15.8 8
.................... Tt B
662 08 38.000 0.0 18.120 (4.6 12
3605 40 8893 56 2.000 239 112172 10
Nigaria 1.310 79 32.228 2 40.000 00 11.900 ©20.1) 5949 195
Rwanda 3157 65 1456 129 484 (16.0) 554 ) 5
et e g S g T S :
Sierra Leons 827 40 635 88 2.204 0.0 2.060
Somaiia 152 70 1.039 39 43.000 0.0 9080
South Africa : 334 77 13.174 0.6) 81378 ©.0) 4515 ¢
Suda 237.600 115 52 12,900 3.9 12.2 44.840 14 ¢
“Swaziia 1760 775 8 306 84 “iE Ry T T ey S gy
Tanzania 88.604 325 43 3367 1.0 0.0 40,940 2.8 9.207 143
Togo 5.439 714 45 667 3 00 1.600 59 1
Tunisia 15,636 552 55 4368 1.9 .
. Ugandz ..19.955 s64 LB JBre2 183 1.800
336780 Trgy T T g E) 157060 1747510
5 74.339 120 47 5268 31 30.000 28,850
Zimbabwe 38 667 282 20 2812 88 4858
T 3678 997 1238 el 57208 TS 758 367
Afghanistan T 85,200 315 58 8.054 oo aooos 1. i
Bengiadesh 13.017 9388 76 9352 21 , 1,809 (13.4) ; E
Bhutan 4700 351 9 132 85 271 24 2563 086 735 o1
Cambodia 17 852 510 21 3.059 04 580 00 13372 00 841 20
China 032,641 1.202 53 96,524 (4.0) 400.000 199 126 515 302 ;
TR e e s B gt s S
Indonesia 181157 1.074 19 21.967 12.3 11.800 109.800
ran, Istamic Rep 163.600 388 36 15.050 28 44.000 18.020
trag 43737 455 22 5450 02 4.000 1.887
X 2033 2,662 29 436 5.1 14 .
i Japan 37657 A 74" CTasesEY T sy
i Jordan 8.893 499 1 398 18.2 791
! Korea, Dem P. Rep 12.041 1915 17 2.003 54 50 8970 00 ©2
! Korea, Rep 9.873 4508 22 2108 “.0) 80 8480 03 138
i Kuwait A SO e DL RTSE s N P, 00 . ©3)
1 Peop. Dem Rep 23080 200 7 908 so0 0o 7 12700 & T 927
} Lebanon 1.023 2836 30 301 10 80 77 .
Malaysia 32.855 586 15 4.880 27 19.261 ®.8)
Mongolia 156,650 15 80 1.386 17.0 124 386 08 13.915 @3y




55937 o

Wyanmar 65.784 8 10.083 0.2 358 32.405 i

Hepal 13.88¢ 1.841 34 2.858% 14.3 2.000 8.0 2,480 4.0 3549 {5.4)
Ownan 21.248 B30 & &0 48.3 1.000 0.0 1 L0 20,185 0.9
Pakisian 77.088 1.681 34 28907 £.8 5000 8.0 3.430 8.7 47,551 (2.8
Fhilinpines 28.817 2.232 31 7.8973 2.8 . 1.267 240 HO.350 {16.9} 10.237 185
Saudi Arsbis 214.868 77 43 2.358 20.2 SE000 8.0 1.200 {2.2) 1268.411 3.3}
Singapore &1 45.868 2 1 (87.0) [} 6.0 3 Q.0 57 13.2
36 Lanka 5463 2768 38 +.901 15 as9 8.0 2075 178 2068 (143
Syrian Arab Rep 18,382 748 73 5.585 ok} 7.569 5.6 724 53.9 4214 83
“‘g’égaiéané g1.08¢ 1413 47 23.042 8.5 830 287 14913 {14.3) 13404 16,1}
Turkey 76863 774 47 27754 {2.8) 8533 2.0 20189 0.1 20.476 108
United Arab Emirales 8.380 204 3 a8 88.8 200 2.0 3 3.5 B.118 0.2
Vigt Nam 32549 2378 21 £.381 29) a41 183 9.412 {212y 16,418 8.5
Yemen 52797 248 33 1.803 8.8 16.065 0.0 4080 0.0 31.069 {0.4)
NORTE ¥ CENTHRD 7437 681 190 30 274760 ©.7 362,064 16 709820 0.3 793987 08
AMERICA (g

Balize 2.280 88 & 56 g0 48 .1 1.2 0.0 1164 G.N
Canada 922097 30 & 45,847 0.8 281400 0.8 358.000 5.4 480.050 3.7
Costa Rica 5106 B840 58 529 45 2327 15.6 1.840 {9.9} &yt {20.3)
Cubz 10.882 593 57 3.330 4.0 2870 153 27680 8.1 1.822 {281
Dorminican Mep. 4,838 1.575 73 1.446 24 2092 0.0 815 3.Y 885 2.0)
8 Salvador 2072 2.663 &5 733 1.4 810 0.4 104 (25.7) 825 47
Sustemala 10.843 828 30 1.882 7.9 1.400 77 3.750 (17.6) 3814 7.3
ot 2756 2.501 51 S35 1.7 AGT {2.4} 38 {34.1) 1.318 1.3
Honduras 11,488 503 39 1.824 37 2560 6.2 3.260 (18.8) 3.545 17,8
amaica 1,083 2304 42 276 1.8 190 B4 185 5.9 438 53
Mexico 180.869 472 82 24713 07 74489 g 43460 114 PERT gy
Micaragus 11.875 348 58 1.273 2.1 5.400 0.7 3,380 247} 1.822 44.8
Pansma 7.588 337 el 848 8.7 1.560 138 3300 {20.4} 2.080 36.9
Trinkdad and Tobago 513 2.493 26 120 3.4 k! 0.0 220 4.3 162 3.8
United Seies 816.660 284 47 187.778 {1.5) 238472 a7 2B7.400 (2.5} 202812 4.4
SUDAMERICA 1752925 77 B 113.709 127 493,930 44 825,386 5.1 315,800 35
Arneniing 273,659 122 §2 27200 0.0 142,200 ©7 58300 (14 25089 a3
Bafivia 108,458 7 27 2378 12.9 26,600 ) 55.500 (1.9 23920 3.4
Brazil 845,651 185 28 58,833 234 184,200 75 483.030 4.9 108.488 i.2
Chile 74.880 164 24 4,400 39 13,500 38 8800 13 48.180 (1.6
Colombia 103.870 27 44 5410 4.9 40,400 88 50.300 {5.6} 7.760 7.8
Ecuador 27.684 4089 28 2732 8.4 5.140 282 10.800 21.9 8.812 228
Guyana 19.685 41 9 495 01 1.230 0.8 16362 4.0 1591 (©0.5)
Paraguay 39.730 117 59 21989 26.7 21,500 335 13800 (31.5) 2631 303
Fares 128.000 179 24 3.730 &1 ETAZ0 2.4 £8.400 {3.5 28.750 8.6
Suriname 15.6800 28 1 88 387 20 1.7 14.853 0.2 658 27
Uruguay 17481 FER) 85 1304 L 13535 L) 565 o5 T e
Venezuela 88,205 234 24 3,888 43 17.700 2.9 30,975 ©.8) 36,432 86
FUROPA 472.740 1.088 47 135.480 83130 3.7 157.327 0.8 83.810 4.6
Albania 2.740 1218 4G 704 403 3.0 1.046 3.0 587 {3.3}
Austria 8.273 843 43 1.82¢ 2.002 {1.9) 3.218 2.0} 1.533 185
Balgium 3.023 3311 48 784 813 {15 812 X 1.036 S
Buigaria 11.055 807 56 4,958 2 0.0 3871 07 1.021 0.0
Crachosiovalds ) 42.538 4.258 &d 5088 1.682 (2.2} 4617 1.4 1.180 3.2
Denmark 4,238 1.218 & 2561 216 {15.0) 493 8.0 468 15.8
Findand G0.451 185 8 2.47% 123 {28.1) 23222 {0.4) 4,645 8.3
France £5.010 1.043 56 18187 14381 {11.4) 14.817 1.6 8875 14.0
Carmany 34.9381 2.308 50 12.002 5328 {114} 10.603 1.2 7187 5.8
Greace 12.800 T8z 74 3808 5.255 2.0 2820 01

Hungary £.234 1.138 70 5287 1.488 &2 1.685 5.4

fneland 10.025 26 23 8 2374 0.0 120 0.0

Irednnd 8.888 505 82 843 4.692 1.8 343 7.4

Baly 29.408 1.986 &7 11.971 4,880 B.0 8.75% 83

MNethariands 3,802 4502 58 o0 1.082 9.2 300 25

Monasay 30683 140 3 ari] Bhii {4.8) 8.330 0.0

Podard 30.442 1.2685 82 14.738 4.049 0.1} 8.760 0.9

Poriugsl 8,195 1.073 44 3471 838 a0 2.568 0.0

Fomania #3.034 1015 84 40.038 4.737 8.4 §.684 1.8

Soaln 48.944 784 &1 20188 {1.5} 10,276 {4.6) 18.788 4.4

Swopden 41.162 211 & 2.828 [CRY] 588 230 28.020 0.3

Switrariand 3877 1.725 51 412 1.5 1.608 0.3 1.082 a0

Lintiad Kingdom 24.180 2.393 74 8.685 (4.33 14,188 (2.3} 2.384 13.8

Yunoslovia (and, Z5.540 840 39 7781 {1.8} 2418 0.6} 2.858 {i.4) 2330 15.0




DENSIDAD:
S e sea S i 35 98901 oErgRgige
11.5.8.8.R (arsrion) 2.190.070 25 229.257 (1.0) 326.933
Armenia 2.840 1.256 X 500 e 16e 750 X X X
Azerbaijan 8.610 852 X 1.600 o 157 e 2.200 X X X
Helarus 20.760 496 X 6.100 e {(1.6)e 3.100 X X X
Estonia 4.320 365 X X X X X X X
Sgorgia 8.970 785 X 800 e 17e 2.050 X X X
Kazakhstan 266.880 64 X 35600 e 05 e 161.800 X X X
Hyrgyzstan 19.130 239 X 1.400 e 65e 8.650 X X X
iatvia 8.205 430 X 1687 e X 845 : ), ©1.7) X X
Lithuania 4.551 326 X X X 245 X X X X X
#ioldova 3.370 1.203 X 1.700 e 63 e 300 0.0 X X X X
Hussian Federation 1,699 580 88 X 132100e  (13) e 81000 (32 X X X X
Tajikistan 14.270 401 X 800e (05) e 3315 36 X X X X
Turkmenistan 48.810 81 X 1.200 e 396 e 33.460 142 X X X X
{ikraine 60.355 865 69 34.807 X 6.900 3.0 X X X X
tizbekistan 42.540 515 X 4500 e 11.1 e 21.600 0.9) X X, X X
OCEANIA 845,349 33 57 49,868 9.9 431.420 (4.8) 157.268 ©0.1) 206.792 0.1
Australia 764.444 23 61 48.267 10.2 417.244 4.8) 106.000 ©0.2) 192.932 9.5
] 1.827 409 16 241 23 60 0.0} 1.185 0.0 341 (1.5)
few Zealand 26.799 130 52 416 {8.4) 13.827 4.7 7.347 42 5.409 82
Bapua New Guinea 45.286 92 1 397 83 8 (o) - 38.227 ©.49 6.579 24
“olonson Islands 2.799 126 3 57 9.6 39 0.0 2.560 0.0 143 (3.4)

FUENTE: FOOD AND AGRICULTURE ORGANIZATION OF THE UNITED NATIONS. THE UNITED NATIONS
STATISTICAL COMMISSION AND ECONOMIC COMMISSION FOR EUROPE, AND OTHER SOURCES.




Korea, Dem P. Rep

DERORERTACIGN ANUAL APROVECHAMIENTO ANUAL PLANTACIONES
' e s DE BOLAUES LATIFOLIADOS i
1880 CUTOTAL BOSQUES CERRAQD& £851-80 1664 5{&)
! E S . L SN o BOSQUES
SHUNDD - i OTRAS 1981 188003 198185 R T CAMBIO PROTEGIDOS
S SRS B0SOUE ; = I ; )
Cammas oo AREAS EXTENG: EXTENS 1 BdvENS [E BOSOUE BOSGUE - G EXTENS. -5 ANUAL
ST FOREST. MATRAL FOREST 3 {000HA) (%), {000 MA} (000 Hay CERRADG ' " PRIMARIC 1990 4884:90 {000 HA}
AFRICA
Africa del Norte X X 5.490 3775 X X 58 X X X X X
Algeria X X 1787 2168 X o 40 X X X X R
Egypt X X X X X X X X X X X X
Libya X X 190 448 X X X X X X X X
Morocco X X 3.236 1.161 X X 13 X X X X X
Tunisia X X 207 X X X 5 X X X X X
Africa Sahel Oesle 40768 X 43.720 X 2905 07 388 6 02 78 251 21
Burkina Faso 4416 X 4735 X 32 07 80 0 0.0 0 28 2 'Y
Cape Verde 5 X 8 X 0 0.0 X X X X 14 1
Chad 11.434 X 12,320 X 89 0.7 80 0 0.0 81 6 0
Gambia, The 97 X 105 X 1 0.8 5 0 1.1 ] 1 0
Guinea-Bissau 2.021 X 2.180 X 16 0.7 57 5 0.6 90 1 0
Mali 12144 X 13.207 X 106 0.8 36 0 0.0 o 20 2
Mauritania 554 X 554 X 0 0.0 13 0 0.1 0 3 Q
Niger 2550 X 2.550 X 0 0.0 67 0 0.0 0 17 1
Senegal T8 X 8083 ol Lo, %2 . 08 50 0 0.0 5 160 15
Africa Sahel Esle 65,450 X 71.395 X 505 08 695 4
Dijibouti 22 X 22 X 0 0.0 X X
Ethiopia 14.165 X 14.552° X 39 03 88 0
Kenya 1.187 X - 1.256 X 7 L. D5 39 2
Somalia 754 X 7 782 (5 S 390 04 o4 1
Sudan 42976 - X 47.793" X 482 107 504 0
Uganda 6346 "X 8.997 x 65 0.9 50 .
Oeste del Affica 55,607 X 61520 X 591 10 1199 312
Benin o 4947 X 5644 X 70 12 57 0
Coted'lvoire ., 10.804 X 12.007 CX 119 1.0 510 85
Ghana --9.555 X 10.930 X 138 1.3 72 11
Guinea 6.692 X 7.558 X 87 11 86 9
Liberia 4.633 X 4.887 X 25 0.5 46 79
Nigeria | » 15.634 X . 1882 X 119 0.7 400 127
Sierra Ldohe 7 1.889 X ‘2011 X . 12, 08 6. 1 )
Togo s 1553 X 1571 X 2 BE 12 1 3.
Africa Centrai 204112 X 216503 X 140 05 575 571 04 90 g [
Gameroon 20350 X 21569 X 122 0.6 110 333 45 89 23 2
Central African Rep 30.562 X 31.854 X 129 0.4 55 3 0.0 93 9 1
Congo 19.865 X 20.188 X 32 0.2 2 78 0.4 89 53 4
Equatorial Guinea 1.826 X 1.896 X 7 0.4 3 5 0.3 88 Q s}
Gabon 18.235 X 19.398 X 116 0.6 15 126 07 92 30 1
Zaire 113.275 X 120.597 X 732 06 370 26 0.0 95 80
Africa Tropical dsi TTTYAsEes T X 159322 X 1345 0.8 700 g 6A” 38 1057
SUT e —————————— ettt et £ttt ittt
Angola 23074 X 24812 X 174 07 94 1 60 g 7T 1
Botswana 14.261 X 15.029 X 77 0.5 20 X X X 1 0
Burundi 233 X 247 X 1 0.6 1 4] 0.0 0 132 11
Matawi 3.486 X 4.011 X 53 13 150 ] 0.0 0 180 10
Mozambique 17.329 X 18.683 X 135 0.7 120 1 0.0 40 40 1
Namibia 12,569 X 13.000 X 43 03 30 X X X 0 0
Rwanda 164 X 168 X 0 0.2 5 1 0.4 5 125 &
Tanzania 33555 X 37.936 X 438 1.2 130 2 0.2 77 220 12
Zambia 32.301 X 35.931 X 363 1.0 70 5 0.2 34 68 3
Zimbabwe 8.897 X 9.506 L 0.6 80 0 02 14 120 2
Africa Templiada del X X 1.421 2.803 X X X X X X 5 G
Sur
South Africa X X 1347 b 2803 X X X X X
Swaziland X X 74 X X X 0 X X
- Africa Insular 15782 X 17,128 X" 138 0.8 157 20 0.3
Comoros X X X X X X 1 X X
Madagascar 15.782 X 17.128 X 135 0.8 156 20 03
Mauritius X X X X X X 0 X X
ASIA
Asia  del  Este X X 186.084 57314 X X 20 X X
Templada
Afghanistan % 5 T35 555 ¥ % ¥ 3 ¥ 5 or— e
China X X 115.047 27.730 X X X X X X X X "387 &
Cyprus 140 140 278 ¢ X {0 {0.1) X X X X X X
Iran, islamic Rep X X 3.750 14,250 X X 20 X X X X X
Iraq X X 1.230 300 X X X X X X X X
israel 102 22 X X X X X X X X X %
Japan 24158 560  24.766 ¢ X 5 0.0 X X X X X 155 d
Jordan X X 50 75 X X X X X X X X
X X 4.800 b 4.200 X X X X X X X X




247164

América Central y
wexsm )

S SRR

1El Sa%vador
: Gua{@maia

Mexico
Nicaragua
Paﬁama

Dommzcan Rep
Guyana
Haiti

! Jamaica
Suriname

S
86.416

H
H
H
H

><><><><><><><-

XX X X X X X

>

; o BUPERFICIE FORESTAL DEFORESTADION ANUAL APRO‘JECHA%&&E?&YQ AHUAL ?LANT&C?ONES
§o : ' : DEBOSRUES LATIFOLIADOS :
E’ 188G 1880 TOTAL BOBGUES CERRADGS 180480 . {000 Ha)
i oA N . s . BOSOUES
£ WUND O : : DTRAS OTRAS 1383 1880 §081-85 - % % CAMBI PROTEGIDOS
s BREQUE E BORGUE
;g - o AREAS N AREAS EXTENE, EXTENS. EXTENS LBOSQUE BOSOUE ENTENS, BHUAL
E‘ MATURAL: FOREST NATURAL FOREST {008 MA) a3 {006 Hay ‘g{)ﬂﬂ 127V} CERRADC iﬁﬁ%@émf) 1880 ABR480 (D03 HA}
§'KO% Fiep <X 4887 b X X X X X X X X X X
7y sbanon X X 20 45 X X X X X X X X
! Mongolia X X 9528 b 4.335 X X X X X X X X i
| Saudi Arabia X X 200 1.400 X X X X X X X X
i Gyrian Arab Rep X X 150 239 X X X X X X X X
1 Turkey 8856 11343 20168 ¢ X B o0 X X X X X X
X X X X X X
& ) X #*
i Bengladesh X : X a
Bhutan 2.809 X 2073 X : ) X

L india 51.720 X 55,119 X 33¢ 05 147 42 0.1 13 18.900 1.441 2288 a
§ Nepal 5.023 X 5567 X 55 1.0 84 X X X 80 5 X
! pasistan 1.855 X 2.623 X 77 29 9 X X 8 X
¢ 5S¢ Lanka 1.746 X 2.015 X 3
{Sudeste de  Asia 753407 X 88377 T X

~ % Continental .
{ Cambodia 12,1638 X

| {e0P. DemRep 13.173 X
¢ Wvenmar 28.856 X
: Thailand 12,738 X

i 8.312 X
%’ 135428 X
% indonesia 109549 X 1212 1.0 620 1223 14 86 8750 47
i Malaysia 17.583 X 396 18 255 455 26 85 116
¢ Philippines 7.831 X 316 2.9 92 41 05 82 290

¢ Singapore 4 X o 0.0 X X X X 0

I AMERICA )

‘ ?Amargca del Norte 456,737 292552 X X X X X X X X X X X

No X X X 50 X X X X X X
i Tropical
Brgenting X X 44500 b 16.500 X X X X X
Chi;e X X 7.550 b 8.550 X X 50 X X
X X 490 b 120 X X X X X
802.504 X 864,638 X674 07 TTTEEG T 5 445 0.8
Iopical )
: Bolivig 49317 X 55564 X 625 11 117 12 0.0 -
§ Brazii 561.107 X 597.816 X 3.671 0.6 2530 1.982 05
i Colombia 54.064 X 57.734 X 367 06 890 108 0.2
: Ecuador 11.962 X 14.342 X 238 17 340 152 13
| Paraguay 12.859 X 16.884 X 403 24 212 49 1.8
i Pery 67.906 X 70618 X 271 0.4 270 89 0.1
é Venszuela 45600 X 51.681 X 599 1.2 245 54 0.1
EU ROPA
~,§ Alqua 1.046 403 1.448 ¢ X © ©.6) X X X X X 3e X
£ Ausirig 3.877 X 3735¢ X (14) (0.4 X X X X X i6e X




E FORESTAL 0 R OO REETACIOR ANUAL T I APROVECHANIENTO AtIAL
080 TOTAL BOSGUES LB esRRARYE 185460 : :
5 - S . 5 B R o 58 R BOSQUES
GYRAB 5. 4981 LN S T e e e : PROTEGIDOS
: amzas C1omerems U el E mvese T g3 posouEs S akuENs: 1] AL
3 S 3 RATURAL FOREST 1000 HA) CPRy R (000 HAY 1000 HA} L CERRADD. 1 PRIMARK 4980 § - aggiae - 3 oo pay

Belgium 620 X 801 ¢ X @ ©.3) X X X X X X X
Bulgaria 3386 298 3605¢ . X ®) ©.2) X X X X X 45¢e 156
Czechoslovakia o) 4.491 X 4471 ¢ X @ 0.0) X X X % X 58e 188
Denmark 466 X 456 ¢ X (1) ©.2) X X X X % Ge X
Fintand 20.412 3.261 23.318¢ X (6) ©.0) X X X X X 134e X
France 13.110 1.044 14074 ¢ X (8) 0.1 X X X X X 481 391
Germany 10.490 245 10.266 ¢ X (47) ©.5) X X X X X Meg 177
Greece 2512 3.520 6.023¢ X 0] ©.0) X X X X X it

Hungary 1.675 X 1593 ¢ X ® ©.5) X x ' X X X i9e

lceland 11 123 X X X X X X X X X X

Ireland 396 33 381 X (5) (1.3) X X X X X 7e

Haly 6.750 1.800 X X X X X X X X X of

Luxembourg 85 3 87¢ X ()] ©0.1) X X X x X af

Netherlands 334 X 324 ¢ X m ©.3) X X X X X 11

Norway 8.697 868 X X X X X X X X X X

Poland . 8.672 X . 8622¢ X (5) ©.1) X X X X X 70e

Portugal 2755 347 2964 ¢ X (14) (0.5) X X X X X 3e

Romania 6.190 75 §263¢ X () 0.0) X X X X X te

Spain R 8388  17.234 25.613¢ X ) ©.0) % X X X X ade

Sweden 24.437 3578 X X X X X X X X X 24

Switzerland 1.130 56 1120¢ X 4] 0.8) X X X X X 2e

United Kingdom 2.207 173 2.138¢ X (24) (1.1) X X X X X 3Be

Yugoslavia (ant.) 8.370 1.083 9.108¢ X (35) {C.4) X X X X X 451

U.S.S.R. ;anTERIOR) 754958 186572  918.930c¢ X (2.260) 02 X X X X X 3930 e

Belarus 6.016 240 5.983 ¢ X @7 ©0.5) X X X X X 64 e

Ukraine 9213 26 8999 ¢ X (24) (0.3) X X X X X T2e

OCEANIA ‘

‘Australia 39.837 105.776 145607 ¢ X R (0.0) X X X S X X X

Fiji X X 811 6 X X 2 X X X X X

New Zealand 7.472 X X X X X X X X X X X

Papua New Guinea 36.000 X 37.130 X 113 0.3 2 57 02 93 43 2

Solomon Islands X X 2.440 40 X X 1 X X x M %
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6.346 (0.9) [ 0.0 1.001 1.9 4.980 0.9) [ 0.0 231 0.6) 45 (1.2)
55607 (1.0) 3230 (05 48.523 (1.0) 468 (0.9 2583 0.8) 803 ©2) ] 0.0
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Cote d'ivoire 10.904 {1.0) i} 0.0 10.831 {1.0) 73 0.5) <} 0.0 [ " oo 0 0.0
Chana 9.555 (1.3} 0 0.0 9.151 (1.3) 0 00 404 (0.8) 0 0.0 [ 0.0
Guinea 6.692 (1.1 385 (©1) 6.180 (1.2) 128 (1.2) o 0.0 0 0.0 0 0.0
Liberia 4.633 (0.5) 893 0.8 3.741 (0.5 s} 0.0 o 00 0 0.0 o 0.0
Nigeria 15.634 ©.7) 1187 ©.8) 12.011 (0.8 243 0.9) 1.380 0.4 803 0.2 0 00
Sierra Leone 1.889 (0.6) 756 (0.6) 1108 (0.6) 25 ©.7) i 0.0 0 0.0 0 0.0
Togo 1353 (1.4) 0 0.0 1318 (1.4) 0 0.0 35 (0.5) 0 0.0 0 0.0
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Mozambique 17.329 0.7) 0 0.0 6.526 (0.9) 3 0.7) 10,163 ©7 627 ©2) 0 5.0
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Las P. Dem Rep 13.473 ©9 3960 - (0.9 4542 0.9) 2.405 (1.0) 2267 (0.8) 0 0.0 0 0.0
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Thailand 12738 (2.9) 3.082 3.3) 5232 @7 1.263 @7 3.159 (2.8) 0 0.0 0 0.0
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CEXTENS.. [ ARUALCSUEXTEME LOAMUAL TUEXTENS ] AMUAL § omxvens il sausi © gwrene AMUAL CTUEXTEME. | ANUAL 1 EXTEMS. ©  ANUAL
. G HAY 3198100 C e ma) Lo eae00 ¢ 000HA) §4939.80  (oonmay § isnime (BU0HA 198180 ¢ 000MA) T 49B460 4 (ooHA) © 4antan
OCEANIA 36.060 0.3 28323 ©0.3) 705 (©.3) 5370 [ &7 ©.3) [ 0.0 54 ©3)
Bacific 36.000 ©3) 28523 ©.3) 705 ©3 5370 .3 7 (0.3) o
Papua New Guinea 38,608 ©3 25,323 (63} 705 a5 5376 k) BT [CET
AMERIOA 918.115 fi%g) 450,182 0.4 287.926 1.0} 115,569 (1.2) 44844 1.2 1.045
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TEETTTRE §%5 [FE) [ g g gy e
£l Saivador 123 @0 33 2.0 12 o 0.0 5
Guatemnala 5225 (1.8 2542 1.6) 731 o 0.0 o
Honduras 4.505 2.0) 1.286 2.0) 437 o 0.0 o
Mexico 48,568 (1.2) 2.441 (1.9 11,110
Nicaragua 5013 1.7 3.712 4.7 348
| Panama 3447 (7 (1.6
Subregion del Caribe | ST N
Antigua and Barbuda 10 0.0 o
Bahamas 186 (1-9) . . 5
Belize 1.998 ©.2) 1,781 238 ©.0) 16 g 0.0 o
Citha 1715 ©.9) 114 1.247 ©0.9) 352 2 0.0 0
Dominica 44 (6.8) 44 il 0.0 0 0 0.0 9
Dominican Rep Yo7 E 34 TR i3 g §E
French Guiana 7.897 ©0 7.993 3 00 o o o o
Grenada 6 5.0 o 8 5.0 o o o o
Guadeloupe 93 03 93 o 0.0 o 0 0 o
’(Guyana 18.418 0.1) 11.'6»71 5.078 (0.3; ” 1.668 (0‘1)u’"’””“)“ﬂﬂo‘””” a ,,H,,..,.,,.?,v...
Haiti 23 (3.9) 5 9 4.0) 10 3.8 g 5
Jamaica 239 (5.3 122 113 (5.3) 3 (5.7 o o
Martinique 43 (0.4 43 0 0.0 0 0.0 0 0
Puerto Rico 49 151 15 121 15 0 s
Saint Kilts and Nevis a 13 oo 0.0 0 a
Saint Lucia 5 6.0 [ I
Saint Vicent 16 0 a0 0 o
Suriname 14.768 @ 9.042 5728 0.2) o o
Trinidad ant Tobago 155 (1.9) 185 9 0o . °
udamérica Tropical 802,664 @7 s L )
olivia 18377 G B 35582
Brazil 561.167 (©.5) 291,597 197,082
Colombia 54.064 (©.6) 47.455 4101 :
Ecuador 11.962 an 7.150 1.669 o0 os  }
Paraguay 12.859 2.4) e 6.037 (2.9 27 0.0 oo §
Pery 67.506 (0.4) 40358 12.299 (©.3) 14.777 19 269 (2.4 184 eo i
Venezuela 45.690 1.2 19.602 15.465 (1.8) 10.390 222 12 (2.5) o 0o g
FUENTE: FOOD AND AGRICULTURE ORGANIZATION OF THE UNITED NATIONS.




MAPAS Y DIAGRAMAS
1. Carta forestal de conjunto en escala 1:10 miliones.
2. Carta de zonificacidn forestal en escala 1:10 miliones.
3. Carta de subprovincias fisiograficas en escala 1:10 millonss.
4. Carta de regiones hidroldgicas en escala 1:10 miliones.
5. Diagrama de distribucion de la cartografia en escala 1:250 mil.

8..Diagrama de distribucion de imagenes TM del satélite Landsat




CARTA FORESTAL

- BOSQUE DE CONIFERAS

BOSQUE DE CONIFERAS Y LATIFOLIADAS

BOSQUE DE LATIFOLIADAS
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_ BOSQUE FRAGMENTADO
- SELVA ALTA Y MEDIA

SELVA BAJA

SELVA FRAGMENTADA
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CARTA DE ZONIFICACION FORESTAL
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PRODUCCION MADERABLE ALTA

PRODUCCION MADERABLE MED!A

PRODUCCION MADERABLE BAJA

PRODUCCION MADERABLE RESTRINGIDA

PRODUCCION NO MADERABLE

TERRENOS APTOS PARA PLANTACIONES

RESTAURACION CON DEGRADACION ALTA

RESTAURACION CON DEGRADACION MEDIA

RESTAURACION CON DEGRADACION BAJA

TERRENOS DEGRADADOS EN RECUPERACION
- CONSERVACION
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CARTA DE SUBPROVINCIAS FISIOGRAFICAS

SIERRA DE BAJA CALIFORNIA NORTE
DISCONTINUIDAD SAN SEBASTIAN DE VIZACAINO
SIERRA DE LA QIGANTA

DISCONTINUIDAD LLANOS DE LA MA@GDALENA
DISCONTINUIDAD DEL CABRO

DESIERTO DE ALTAR

DISCONTINUIDAD SIERRA DEL PINACATE
SIERRRAS Y LLANURAS SONORENSES

SIERRAS Y VALLES® DEL NORTE

SIERRAS Y CAMADAS® DEL NORTE

ERRAS Y LLANURAS TARAHUMARA

E DE LA SIERRA

GRAN MESETA Y CANONES CHIHUAHUENSES
ERRAS Y LLANURAS DE DURANGO

@QRAN MESETA Y CANONES DURANGUENSES
MESETAS Y CANADAS DEL SBUR

SIERKEAS Y VALLES ZACATECANOS

LLANURAS Y MEDANOS DEL NORTE

SIERRAS PLEQADAS DEL NORTE

BOLSON DE MAPIMI|

LLANURAS Y SIERRAS VOLCAMNICAS

LAQUNA DE MAYRAN

SIERRAS Y LLANURAS COAHUILENSES

SERRANIA DEL BURRO

SIERRA DE LA PAILA

IEQUES SALTILLO-PARRAS

ERRAG TRAMSBVERSALES

GQRAN SIERRA PLEGADA

SIERRAS Y LLANURAS OCCIDENTALES

CARS0 HUASBTECO

LLANURAS DE COAHUILA Y NUKEVO LEON
LLANURA COSTERA Y DELTAS DE SONORA Y SINALOA
LLANURA COSTERA DE MAZATLAN

DELTA DEL RIO GRANDE DE SANTIAGO

ISLAS MARIAS

LLANURA® Y LOMERIOS

LLANURA COSTERA TAMAULIPECA
DISCONTINUIDAD SIERRA DE GAN CARLOS
DISCONTINUIDAD DE SIERRAS DE TAMAULIPAS
SIERRAS Y LOMERIOS DE ALDAMA Y RIO @RANMDE
SIERRAS Y LLANURAS DEL NORTE

SIERRAS Y LLANURAS POTOSINAG Y ZACATECANAS
LLANURAS DE OJUELOS-AGUASCALIENTES
SIERRAS Y LLANURAS DEL NORTE DE QUANAJUATO
DISCONTINUIDAD SIERRA CUATRALBA
DISCONTINUIDAD SIERRA DE QUANAJUATO
SIERRAS NEOVOLCAMNICAS NAYARITAS

ALTO® DE JALISCO

SIERRA DE JALISCO

QUADALAJARA

BAJIO GQUANAJUATENSES

LLANURAS Y SIERRAS DE QUERETARO K HIDALQ@O
CHAPALA

SIERRAS Y BAJOS® MICHOACANOS

MILCUMBRES

CHICONGUIACO

LAGOS Y VOLCANMES DE ANMAHUAGC
NEOVOLCANICO TARASCO

VOLCANES DE COLIMA

ESCARPE LIMITROFE DEL SUR

SUR DE PUEBLA

CARSO YUCATECO

CARSO Y LOMERIO® DE CAMPECHE

COSTA BAJA DE QUINTANA ROO

SIERRAS DE LA COSTA DE JALISCO Y COLIMA
CORDILLERA COSTERA DEL SUR

DEPRESION DEL BALSAS

DISCONTINUIDAD DEPRESIOM DEL TEPALCALTEPEC
SIERBAS Y VALLES QUERRERENSES

SIERRAS ORIENTALES

SIERRAS CENTRALES DE OAXACA

MIXTECA ALTA

COSTAS DEL SUR

SIERRAS Y VALLES DE OAXACA

LLAMURA COSTERA VERACRUZANA

LLANURAS Y PANTANOS® TABASQUENOS
DISCONTINUIDAD SIERRA DE LOS® TUXTLAS
SIERRAS® DEL NORTE DE CHIAPAS

SIERRA LACANDONA

SIERRAS BAJAS DE RETOM

ALTOS DE CHIAPAS

DISCONTINUIDAD DEPRESION CENTRAL DE CHIAPAS
] RA® DEL SUR DE CHIAPAS

DISCONTINUIDAD LLANURA DEL ISTMO
DISCONTINUIDAD LLANURA COSTERA DE CHIAPAS Y
QUATEMALA

VOLCANMES DEL CENTRO DE AMERICA
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CARTA DE REGIONES HIDROLOGICAS

Baja California Noroeste
Baja California Ceniro Oeste
Baja California Suroeste
Baja California Noreste
Baja California Centro Este
Baja California Suresie
Cuenca del Rio Cclorado
Sonora Norte
Sonora Sur
Sinaloa N
Cuenca de los Rlos Presidio v San Pedro
Sistema Fluvial Lerma Santiago .
Pacifico Centro Rio San Blas y Huicicila
Paclifico Centro Rio Ameca
Paclfico Centro Costa de Jalisco
Paclfico Centro Rios Armeria y Coahuayana
Pacifico Centro Costa de Michoacan
Cuenca del Rio Balsas
Costa Grande de Guerrero
Costa Chica de Guerrero
21. Costa de Oaxaca
22. Tehuantepec
23. Costa de Chiapas
24. Cuenca del Rio Bravo
25. Golfo Norte
26. Cuenca del Rio Panuco
27. Golfo Centro
28. Golfo Suroeste
29. Golfo Zona Istmica
30. Golfo Sureste
W 31.  Yucatan Oeste
' 32. Yucatan Norte
33. Yucatin Este
34. Cuencas Cerradas del Norte
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35. Mapimi
36. Cuenca de los Rios Nazas y Aguanaval
37. El Salado
b
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5. DIAGRAMA DE DISTRIBUCION DE LA CARTOGRAFIA EN ESCALA 1:250,000
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6. DIAGRAMA DE DISTRIBUCION DE IMAGENES TH DEL SATELITE LANDSAT.

(SE UTILIZARON 57 IMAGENES)







ACAHUAL: Vegetacion forestal que surge de manera esponténea en terrenos que estuvieron bajo un
uso agricola o pecuario en zonas tropicales y que cuentan con menocs de veinte érboles por hectérea,
con un diametro normal mayor a 25 om, o bien, que teniendo arboles con didmetros normales de méas de
15 om, cuentan con un area basal por hectarea de menos de 40 m?

ALTITUD: Distancia vertical de un objeto o punto sobre un plano de comparacién, usualmente en
relacién al nivel del mar.

ALTURA TOTAL: Distancia vertical entre el nivel del suelo v la yema terminal de un arbol.

ARBOL: Planta lefiosa, usualmente de mas de 3 m de alto, cuyo talic en la base forma un tronco
manifiesio y que mas arriba se ramifica formando una copa.

ARBOLADQO: lLos terrenos arbolados en los que las copas de los arboles cubren mas del 10% de la
superficie.

ARBUSTO: Planta lefiosa perenne, relativamente baja menor de 3 m, con varios tallos que nacen del
suelo o préximo a él.

ARCANFO: Paquete de programas de compulo que sirvié para generar el sistema de informacion
geografica que se utilizé para obtener la cartografia digital y la base de datos geogréfica del Inventario
Nacional Forestal Periddico.

AREAS NATURALES PROTEGIDAS: Son las zonas del territorio nacional sobre las que la nacion
ejerce su soberania y jurisdiccién, en las que los ambientes originales no han sido significativamente
alterados por la actividad del hombre, y que han quedado sujetas a un régimen de proteccion.

AREA NO FORESTAL: Terrenos que por sus caracteristicas de alta productividad del suelo y por su
topografia poco o no accidentada, pueden dedicarse a actividades diferentes a la forestal.

AREAS PERTURBADAS: Son terrenos de aptitud preferentemente forestal, en que la vegetacién ha
sido destruida por desmontes, incendios o pastoreos excesivos. En algunos casos, por las condiciones de
manejo del terreno, la vegetacién se encuenira en vias de recuperacién conformando comunidades
vegetales secundarias.

AREAS URBANAS: Se refiere a las principales ciudades v localidades urbanas menores de cada
estado, tanto las zonas habitacionales como las industriales y de recreo.

AREAS SIN VEGETACION APARENTE: En este concepto se incluyen aquellas reas desprovistas de
vegetacion, tales como arendles, dunas, depésitos de litoral, bancos de rios, etc., y aquellas en las que la
vegetacion no es perceptible en las imagenes de satélite.

ASOCIACION VEGETAL: Comunidad vegetal con composicion floristica semejante (especialmente en
su estrato dominante) y que ocupa una extension geografica con caracteristicas ecolégicas similares.

ATLAS: Son modelos cartograficos que facilitan el andlisis de los resultados numéricos, permitiendo al
mismo tiempo localizar la ubicacion espacial de las variables en estudio.




BASE DE DATOS: Archive de datos estructurado de tal manera que se puedan expresar todas las
relaciones légicas enire los registros de datos, el cual es independiente de cualquier aplicacién
especifica.

BIODIVERSIDAD: Variedad vy variabilidad genética de organismos vegetales v animales y de las
condiciones ecolbgicas necesarias para su subsistencia, referidas a un lugar v Hempo determinadoes.

BOSGUE DE CLIMA TEMPLADO Y FRIO: Bosgue cuyo hébitat natural son los climas templados v
frios, en el que sus componentes principales son las coniferas y hojosas.

BOSGUE DE CONIFERAS: Comunidades vegelales constituidas principalmente por diferentes especies
de coniferas, en los que se presentan menos del 20% de hojosas.

BOSQUE DE HOJOSAS: Bosqgue constituido principalmente por diferentes especies de latifoliadas
(érboles de hoja ancha), en los gue se presentan menos del 20% de coniferas.

BOSQUE MESOFILO DE MONTARNA: Comunidad vegetal que se desarrolla en donde las condiciones
de humedad en el suelo v en el aire son més favorables, como en lugares protegidos o en barrancas.

BOSQUE MEZCLADO: Comunidad vegetal de clima templado-fric constituida por arboles
pertenecientes a dos o méas géneros.

BOSQUE O SELVA FRAGMENTADA: Aquéllas zonas forestales sometidas a cambios de uso del
suelo, que presentan del 10 al 40 % de bosques o selvas distribuidos en forma irregular, combinados con
un mosaico de cultivos agricolas o pastizales.

CACTACEAS: (Cactaceae). Familia de dicotiledoneas. Sus representarites tienen por lo general los
tallos carnosos, bien cilindricos (“6rganos”), globosos (“biznagas”), o aplanados a manera de raqueta
{(“nopales"); las hojas comUnmente estén reducidas a espinas. Habitan de preferencia en las zonas
secas de América.

CAMBIO DE USO DE SUELO: Remocion total o parcial de la vegetacion de terrenos forestales, para
destinarios a actividades no forestales.

CARTA DE USO ACTUAL DEL SUELD: Refleja ia distribucion y el estado de las explotaciones
agricolas, pecuarias v silvicolas que existen, en una zona determinada, en el momento de la evaluacién.

CINEGETICO: Relativo al arte o deporte de la caza.
CLASE DE VEGETACION: Agrupacién o comunidad vegetal con caracteristicas definidas.

CLASE DIAMETRICA: Conjunto de individuos, cuyos froncos tienen grosores similares (comprendidos
dentro de un intervalo determinado).

CLASE SILVICOLA: Conjunto de érboles con caracteristicas semejantes en posicién y tamafio de la
copa, los cuales se agrupan para propdsitos de estudios de crecimiento.

CLIMAX: Etapa final de la sucesion de comunidades vegetales, que se encuenira en equilibrio con el
medio.

COBERTURA: Area que cubre en la superficie del suele el haz de la proyeccién vertical del cuerpo de
una planta o de un conjunio de plantas.




COBERTURA DE COPA: Medicion o estimacion, en una fotografia aérea, de ia densidad de un bosque.
La coberiura es el porcentaje del 4rea de! terreno ocupada por las proyecciones de las copas de los
érboles.

COMUNIDAD VEGETAL: Conjunte de piantas y animales de cualquier rango, gue viven e interaccionan
mutuamente en un habitat natural.

CONIFERAS: Plantas gue tienen sus frutos en forma de conos.

CONSERVACION: Zona donde la cublerta forestal debe permanecer sin alteraciones o con
aprovechamiento forestal con diversas restricciones.

COORDENADAS GEOGRAFICAS: Distancias angulares que refieren la posicién de un punto con
respecto al Meridiano de Grennwich v el Ecuador (longitud vy latitud) respectivamente.

COPA: Porcidn superior de un érbol, o de otra planta lefiosa, que contiene el sistema principal de ramas
y foliaje. |

CUBIERTA FORESTAL: Término amplic que comprende toda ia vegetacién espontanea natural
(arboles, palmeras, arbustos, matorrales desérticos, hierbas, etc.) que ocupa un érea en un momento
dado.

CUERPOS DE AGUA: Se refiere a los mayores dep6sitos de aguas interiores del pafs, tanto naturales
como ariificiales, come son lagos, lagunas, presas y bordos posibles de detectar a la escala de la
cartografia.

CHAPARRAL: Nombre que en general se aplica en México a todo tipo de vegetacién arbustiva.

DANO HUMANO: Arboles ocoteados, resinados y cinchados por el hombre con e} objeto de obfener
algun producto.

DANO POR FUEGO: Arboles vives afectados por incendios forestales provocados por rayos o por el
hombre.

DANGC POR PLAGA: Arboles afectados por los diferentes tipos de plagas que atacan a las especies
forestales.

DANO POR VIENTO: Arboles descuajados o con partes rotas, como ramas y follaje, las cuales han sido
afectadas por fuertes vientos.

DEFORESTACION: Proceso de cambic de uso del suelo, de forestal a otro uso.

DEGRADACION FORESTAL: Cambios continuos en la situacion actual o en el proceso de desarrollo de
un ecosistema forestal que disminuyen su capacidad para mantener ¢ aplicar su potencial de
productividad.

DESMONTE: Areas forestales originalmente arboladas donde se derribaron parcial o totalmente los
arboles y aun no se detectan avances en su recuperacion.

DISTRITOS DE DESARROLLO RURAL (D.D.R}): Las Delegaciones de la Secretaria de Agricultura y
Recursos Hidraulicos, para el desarrollo de sus actividades en las Entidades Federativas, han constituido
jos denominados Distritos de Desarrollo Rural (D.D.R), los cuales son unidades de desarrolio econémico
y social, circunscritos a un espacio territorial determinado, con caracteristicas ecolégicas y socio-
econdémicas homogéneas para la actividad agropecuaria, forestal, agroindustrial y de acuacuitura y estas,




bajo condiciones de riego, de drenaje vy de temporal; tode ello, con el propésito de planear, fomentar y
promover el desarrcllo rural integral en los mismos.

DIGITALIZACION: Captacién de informacion numérica de programas de compulo que cuentan con
dispositives magnéticos y visuales.

DISENC DE MUESTRED: Procedimiento practico v analitico que se sigue pars la eleccion de las
unidades de muesireo en una poblacién y también para la estimacién de sus paramelros.

DIVERSIDAD: Diversidad del mundo orgénico, diversidad hereditaria (morfologica, fisioldgica, quimica,
etc.) deniro de cada especie de planta o animal.

DOMINANCIA: Grado de control o de influencia en una comunidad de una o mas especies.

ECOLOGIA: Término propuesto por el zodlogo Reiter en 18585, aunque sin difinirio. En 1886, Haeckel,
otro zodlogo, dio la definicion siguiente: “Estudio de las relaciones reciprocas entre los organismos y sus
medios ambientes. La ecologia vegetal se puede dividir en Autoecologia, que frata del estudic de las
interrelaciones entre el individuo vy su medio ambiente, y Sinecologia, gue frata del estudio de las
estructuras, desarrolios y causas de la distribucion de las comunidades vegetales”.

ECOLOGICO: Relativo a la ecologia.

ECOSISTEMA: Conjunto que forman la comunidad bidtica, su substrato y su medio, considerados sobre
todo desde el punto de vista del flujo de materia y de energia.

EDAD: Tiempo de vida o duracién de un érbol, desde el momente de su inicio hasta e! momento
considerado; parametro de gran importancia en el manejo forestal.

ENDEMICO: De éarea de distribucién restringida.

EROSION: Resultado de la inferaccién de los agentes actives (agua, clima, factores bidticos y hombre)
sobre un agente pasive que es el suelo; esto trae como consecuencia el traslado de particulas de suelo
de un lugar a otro.

EROSIVIDAD DE LA LLUVIA: Es la capacidad potencial de ésta para causar erosion.

EROSIONABILIDAD DEL SUELD: Se usa generalmente para indicar la susceptibilidad de un suelo
particular a ser erosionado.

ESCALA: Relacion entre una distancia, medida en un mapa o en una imagen de satélite, vy la
correspondiente en el ferrenc. Suele representarse mediante una relacién.

ESPECIE: Unidad basica de la clasificacion de los organismos, que incluye a grandes rasgos, a todos
jos individuos que se parecen enfre si mas que a otros y que por fecundacién reciproca producen
descendencia fértil.

ESPESURA: Relacidon que existe entre la proyeccion de la copa de los &rboles y la superficie que los
sustenta.

ESTRATO: 1. Silvicultura: Conjunto de masas o rodales con una o varias caracteristicas en comin que
se agrupan con fines de inventario , de manejo, de estadisticas, etc. 2. Ecologfa: La masa de planias que
ocupa un espacio entre limites verticales inferiores y superiores definidos; por ejemnplo, el esirato arbéreo,
el arbustivo y el herbaceo de un bosque.

ESTRUCTURA: Constitucién de una masa en términos de clases de edad, clases diamétricas y clases
silvicolas. Generalmente se usa como sindnimo de composicién diamétrica.




EXISTENCIAS REALES: Volumen total de arboles gue existen en un bosque dado por unidad de
superficie.

EXISTENCIAS VOLUMETRICAS: Volumen en metros cibicos de madera, por unidad de superficie o
total, gue sustents una érea forestal arbolada en un momente dado.

EXPOSICION: Crientacion de accidentes topograficos del terrenc forestal.

EXTRAPOLAR: Asignar un valor obtenido del muesireo de una subpoblacion a ofra con caracteristicas
similares y perteneciente a la misma poblacién bajo estudio; o sea, se deduce el valor futurc de una
variable en funcién de sus valores anteriores.

FAO: Siglas en ingiés de la Organizacién de ias Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion.

FISIOGRAFIA: Parte de ia Geologla que estudia la forma v evolucién del relieve terresire v las causas
que determinan su transformacion.

FLORA. Conjunto de las plantas que habitan en una region, analizado desde el punto de vista de la
diversidad de los organismos.

FORESTACION: Establecimiento de una plantacién forestal en terrenos de aptitud preferentemente
forestal, abarcando superficies mayores a una hectérea.

FORMACION VEGETAL: Conjunto de plantas que, en igualdad de condiciones, vegetan en un
determinado lugar.

GENERO: Grupo de especies emparentadas v claramente distintas de los demés grupos.

GRADO DE PERTURBACION: Cambios en la constitucion del bosque producidos por distintos agentes
destructores.

HABITAY. Lugar donde vive un organismo ¢ una comunidad de ellos. Este término implica un grupo
particular de condiciones ambientaies, por lo que generalmente se usa en un sentido mas concreto gue
“medio ambiente”. Es el medio ambiente, o un sitio en particular, ocupado por un organismoe, especie o
comunidad.

HUIZACHAL. Comunidad constituida por arboles o arbustos de la familia de las leguminosas.

IMAGEN: La representacion registrada de un objeto; se produce por medios dplicos, electro-éplicos,
optico mecénicos y electrénicos. Generalmente, se usa este término cuando la radiacién
electromagnética, emitida o reflejada desde una escena, no se registra directamente en una pelicula
fotografica.

IMAGENES DE ALTA RESOLUCION: Escena de una parte de la tierra obtenida por medic de los
sensores TM del Satélite LANDSAT, en donde cada unc de sus pixeles comprenden una superficie
terrestre de 900 m? (30 x 30 m).

IMAGEN DE SATELITE: El registro impreso sobre malerial sensible a las radiaciones lumingsas o
calorificas, obtenidas desde saiélites gue circundan la tierra a grandes alturas.

IMAGEN LANDSAT: Escenas obtenidas por medic de los Sensores MSS 6 TM instalades en el Satélite
LANDSAT, las cuales cubren una superficie de 34,000 km? y 26,000 km” respectivamente.

INCREMENTO: Aumento de volumen, area basal, didmelro o altura de un arbel o de una masa forestal
en un periodo determinado. Se distinguen fundamentalmente cinco tipos de Incremento en relacién al
tiempo que se considera para la medicién del mismo.




INCREMENTO TOTAL VOLUMETRICO: Medida, en metros ciibicos rollo total, de la velocidad de
produccién total de maderas (por érboles, rodales o estratos), basada en el volumen de madera
producida en un periodo dado.

INCREMENTO CORRIENTE ANUAL: El promedio anual del incremento volumétrico fotal.
INEGH Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica.

INVENTARIO FORESTAL: Procedimiento para evaluar las condiciones que presentan las é4reas
forestales en cuanto a existencias, incrementos, estado sanitario y otras caracteristicas.

IZOTALES: Esta formado por una asociacién de plantas del género Yucca, caracteristicas de regiones
aridas con temperatura extremosa, a las que se les conoce cominmente come {zotes ¢ Palmas.

LATITUD: Distancia angular al Norte o Sur dei Ecuador; medida a lo largo de un meridiano.

MADERA ASERRADA: Tablas y tablones de diferentes dimensiones; obtenidos afravés de un proceso
de corte con sierra.

MADERA EN ROLLO: Troncos de arboles derribados y seccionados en fracciones, con un didmetro
mayor a 20 centimetros en cualquiera de sus extremos, sin incluir la corteza.

MANEJO SOSTENIBLE: Conjunto de actividades que tienen por objeto mantener o incrementar las
existencias de recursos forestales, asegurando, al mismo tiempo, la conservacién del suelo, el agua y la
biodiversidad.

MANGLARES: Selva de arboles con raices aéreas. Constituye asociaciones densas, generalmente en
las orillas fangosas de los esteros, barras de rios o, simplemente, en vegas inundables de rios o
riachuelos, y a lo largo de las costas himedas.

MAPA: Representacion convencional, generalmente a escala y sobre un medio plano, de la superficie
terrestre u otro cuerpo celeste.

MAPA FORESTAL: Carta en la que pueden apreciarse las cubiertas forestales y otros tipos de
vegetacién definidos mediante interpretacion de fotografias aéreas o imagenes de satélite.

MAPA TEMATICO: Mapa disefiado para mostrar ciertas caracteristicas particulares v la distribucién de
éstas sobre la superficie terrestre (por ejemplo: mapa de suelo).

MASA O POBLACION FORESTAL: Conjunto de un gran numero de arboles que forman una masa
vegetal que se desarrolla sobre una porcién determinada de terreno forestal.

MASA VEGETAL: Conjunto de individuos vegetales agrupados que coexisten biolégicamente entre si, o
sea en comunidad, por lo que cada uno pierde su individualidad en la masa.

MATERIA PRIMA FORESTAL: Producto que se obiiene del aprovechamiento de cualquier recurso
forestal.

MATORRAL: Vegetacion arbustiva que generalmente presenta ramificaciones desde la base del tallo,
cerca de la superficie del suelo y con altura variable, pero casi siempre inferior a 4 m.

MATORRAL CRASICAULE: Tipo de vegetacion constituido principalmente por plantas de tallos
suculentos, con abundancia de cactaceas.

MATORRAL ESPINOSO TAMAULIPECO: Comunidad arbustiva formada por la dominancia de
especies espinosas, caducifolias una gran parte del afio o sin hojas.




MATORRAL MICROFILO: Tipo de vegetacion en la que dominan las especies xeréfitas arbustivas de
hoja pequefia, que pueden ser ¢ no espinosas.

MATORRAL ROSETOFILO: Se caracteriza por la predominancia de especies arbustivas de hojas
alargadas y esirechas que toman el aspecto de rosetas en e} exiremo del tallo.

MATORRAL SUBMONTANO: Comunidad arbustiva a veces muy densa, formada por especies inermes
o a veces espinosas, caducifolias por un breve pericdo del afio.

MATORRAL XEROFILO: Comunidades vegetales de las regiones aridas constiiuidas por matorrales de
{os tipos microfilo, rosetéfilo vy crasicaule.

MESOFILO: Calificative de plantas o de comunidades vegetales que se desarrollan en condiciones de
humedad abundante en el medio terrestre.

MEZQUITAL: Comunidades vegetales arbdreas de composicion simple, integradas por diferentes
especies del género Prosopis.

MONITOREO CONTINUO: Evaluacién anual de los cambics de uso del suelo ocurridos en los recursos
forestales.

MUESTRA: Porcién de una poblacién que se extrae con el objeto de estimar alguna propiedad
intrinseca de ésta.

MUESTREO: Seleccion de una parte (muestra) de un bosque que representa todo el universo que se
estudia.

NOPALERA: Vegetacion con abundancia de especies del género Opuntia 'spp.

NG ARBOLADO: Terrenos de vocacion forestal que por alguna razén, carecen de cubierta arbolada.
PALMAR: Comunidad vegetal en que dominan miembros de la familia Palmae.

PASTOREOQO: Utilizacion del pasto por el ganado. Puede ser libre o controlado.

PENDIENTE: Inclinacion de la superficie respecto a un planc horizontal.

PERCEPCION REMOTA: Deteccion y/o evaluacion de objetos, sin contacto directo, a fravés de
imagenes y otros elementos sensitivos a las radiaciones electromagnéticas.

PERTURBADO: Alterado directa o indirectamente por el hombre.

PIXEL: EIl area constitutiva elemental mas pequefia de una imagen de satélite y el valor asignado a
dicha celda de resolucién.

PLANTACIONES FORESTALES: Vegetacion forestal establecida de manera artificial en terrenos de
aptitud preferentemente forestal, con propésitos de conservacién, restauracion o produccién forestal, que
abarca superficies mayores a una hectarea.

POPAL O VEGETACION DE PANTANO: Asociacion de plantas herbaceas altas y de grandes hojas,
son caracteristicas de zonas calientes y hiimedas, y se desarrollan en ciertas épocas del afic en sueios
encharcados, o en suelos completamente pantancsos. La mayor parte de las plantas que forman esta
asociacion viven enraizadas en el lodo y sus hojas emergen mucho de la superficie de las aguas.

PRODUCCION : Desde el punto de vista de la zonificacién es la extraccion de recursos forestales
mediante manejo sostenible.




PROGRAMA DE MANEJO FORESTAL: Documento técnico de gﬂaﬂeﬁcé 1y seguimients que describe,
de acuerdo con la Ley, las acciones y procedimientos de cultivo, proteccién, conservacion, restauracion y
aprovechamiento de los recursos forestales.

PUNTO DE CONTROL: Punios del terreno que se ytilizen para referenciar la ubicacién de ofros en
cartas o mapas.

PUNTO DE MUESTRED: Corresponde al centro del sitic en of muestres de campo.

RECURSOS FORESTALES: Vegetacidn foresial, natural o inducida, sus productos v residuocs, asi
como los suelos de los terrenos forestales o de apli mﬁ preferentements forestal

RECURSOS FORESTALES MO MADERABLES: Los que no esidn constiuidos princip
materiales leflosos, tales como semillas, resinas, fibras, gomas 1S, iz ; a

REGENERACION NATURAL: Cspacidad gue tiens un bos
cuando ain no estd muy dafiado.

RESOLUCION: Posibilidad del sistema fotografico total {incha , & ocesamienio v
otros factores) de obtener una Imagen definida con clar si:%ad Se indica en tem«nz‘ {:‘:e lineas por

milimetro tomadas con una pelicula especial bajo condiciones especificas.
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RODAL O CLASE FG&E%’%“M* Area que presenta una vegetacién fore

caracieristicas
semejantes en relacidn & composicién de grupos botdnicos, géneros v especies, altura de |
ia

08
componentes, densidad de copa u olras caracteristicas, de modo que pueda ser diferenciade en las
fotografias aéreas o imagenes de satélite
SABANA: Comunidad vegetal, formada por &rpoles bajos de froncoes reémm o5 Y de vmpi:a copa, en
asociacion ablerta con gramineas. Se encuentra en climas cédlidos a altifudes poco elevadas; se
desarroila en suelos profundos, con frecuencia llanos v mal drenados.

SELVAS: Asociacién arbérea con numerosas especies mezcladas v con muchos bejucos o con drboles

dominanies espinosos gue corresponden generalmente a clima f*alm‘c Yy %Uamai

SELYA ALTA PERENNIFOLIA: Tipo de vegetacién densa, dominada por drboles alios, a menudo de
més de 30 metros, con abundanies bejucos v plantas epifitas v que permanece verde fodo el afic. Se
desarrolia en tierras calido-hiimedas, con temperatura media anual i superior a los 20° ©, precipitacién
media anual superior a 1,200 mm v temporada seca corta ¢ nula,

SELVA ALTA SUBPERENNIFOLIA: Caracterizada porgue ia mayor parte de sus érboles dominantes
son perennifolios; intervienen en su composicién elementos foristicos C? ducifolios que impsrten a la
comunidad una fisonomia especial durante un periodo corfo del afio, Alrededor de 25 & 50% de!
arbolado pierde el follaje en la época de secas.

SELVA BAJA CADUCWOLIA: Comunidad vegelal de miltiples varianies gue presenia, como
deneminador comun, y desde el punto de vista fison6mico, la caducidad del follaje. Los éarboles
dominantes fienen una alfura total que varia de los é a los 15 m. Se encuentra restringida por la cota de
1800 msnm, la temperatura media anual es superior a los 20° O vy tiene una precipitacidén media de 800
mm anuales.

SELVA BAJA SUBPERENNIFOLIA: Constituida por arboles de 15 metros o menos de altura, tiran las
hojas total o parcialimente desde un 25 al 50%. Se localiza en suelos profundos con drenaje deficiente;
tiene una precipitacion media anual de 1,000 mm, una temperatura media anual de 22° C v un limite
altitudinal de 900 m.




SELVA MEDIANA CADUCIFOLIA: Tipo de selva en el gue un 75% de su arbolado pierde el follaje
durante el periodo crifico de la época de secas; los arboles fienen una altura de 15 a 30 m; la
temperatura media anual donde se presenta esta comunidad veget tal s de 22° C v, generaiments, la

precipitacién pluvial anual no rebasa los 1,200 mm.

SELVA MEDIANA PEREMMIFOLIA: Selva muy d@m;a Se encuenira en las regiones elevadas {1,200 a
2 800 m) de las servanias, en declives abmm@s y tiene, en consecuencla, poca exiensién. Se ﬁesmm?sa
en clims fresco (lemperatura media anual por ﬁebdiﬁ de 18° £) con escasa oscilacién érmica; muy
humedo (precipitacién anual superior a los 1,500 mm); de temporada seca corta o nula v con nieblas
oy frecuentes.

%%”m&%% MEDIANA SUBPERENNIFOLIA: Arbolado quevadelos 15 alos
% de los arboles que "Gﬂﬂ*ﬁiﬁy en la selva plerden sus hojas en lo ma
s se desarrolla entre 18 vy 20° C de temperatura media anual; precipi

2 un Hmite superior aliifudinal de 800 m.
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& v INEOBMACION: Dolecoién de programas, procedimientos, claves, maquinas, slc., para
efectuar funciones periddicas que tienden a un objelive especifico.

SITIO DE BMUESTREO: Punio en el cusl ’“‘Eﬁmm de una superficie determinada y delimitada
previaments, se é'eaﬁzaﬁ una serfie e:%e %ed a,ﬁi} wes v observaciones, Es la unidad de mueslra empleada

SUPERFICIE N
forma permans ‘}

TASS ANUAL DE CAMBIO: Medida del valor del cambio de la cublerta forestal en un afio expresada
1 £

en porciento.

TERREND FORESTAL: Son ierenocs forestales los que estadn cublertos por bosques, selvas o
vegetacion forestal de zonas dridas,

ENOS DE APTITUD FOBRESTAL: Aguel gue no estando cublerlo
acion forestal de zonas aridas, pueda incorporarse al uso g@"%iaé s%e"ﬂ re
| 15%, con una extensidn superior a 25 m de longitud . Se incluirén o e
n jos terrenos gue por sus condiciones especiales de clima, sue %0 o topogra
ormas Oficiales Mexicanas que al efecto expidan la Secretaria de Agﬂm‘mf raulic
a Secretaris de Dssarrolio Social. Se exceptian de esta definicién a los ‘%:erz“e?;@s cublerios por

UMIDAD DF MUFSTREQ: En inventarios Torestales,
superficie minima en que tedricaments se fracciona la ;w

propdsito de elegir la muestra. Equivale a sitic de muesireo.

VEGETACION FORESTAL: La que crece en forma esponténea y en terrencs forestales.

YEGETACION FORESTAL DE ZONAS ARIDAS! i—\@guei s gue se desarrollz en forma espontanea, en
regiones de clima érido o semiarido formando masas mayores a 1,500 metros cu dsad% En esta
categoria se incluyen todos los tipos de matorral, seiva i}a;a espinosa v chaparral de la clasificacion del




Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informética, asi como cualquier otro tipo de vegetacién
esponténea arbdrea o arbustiva, que ocurra en zonas con precipitaciéon media anual de menos de 500
mm.

VEGETACION DE DUNAS ARENOSAS: Comunidad vegetal formada principalmente por arbustos que
se agrupan por manchenes scbre las dunas de arena de los desiertos aridos, fijandolas progresivamente.

VEGETACION DE GALERIA: Es aquella que se localiza en los margenes de rios o arroyos, en
condiciones favorables de humedad local. Fisonémicamente es diferente al resto de la vegetacion que la
rodea.

VEGETACION HALOFILA: Las constituyen comunidades vegetales arbustivas o herbaceas que se
caracterizan por desarrollarse sobre suelos con alto contenide de sales, en partes bajas de cuencas
cerradas de las zonas dridas y semiéridas, cerca de lagunas costeras, en areas de marismas, etc.

VEGETACION HIDROFILA: Comunidades vegetales que viven arraigadas en lugares pantanoscs con
agua dulce o salobre y poco profundos (manglar, popal, tular y carrizal).

ZONA FORESTAL: Terrenc forestal o de aptitud preferentemente forestal, destinado por decreto del
Titular del Ejecutivo Federal, a la conservacién o restauracion de los recursos forestales, Ia biodiversidad
y otros valores ecolégicos.




AD HOC FAO/ECE/FINNIDA. 1987 Meeting of Experts on Forest Resources Assessment. Metsantut
Kimuslaitoksen Tiedonantoja. Helsinki, Finland.

ALVAREZ, R. SORANL, V. 1993, The Data Base for the Mexican National Forest Inventory. UNEP and
IUFRO international Workshop in Cooperation with FAO on Developping Large Environmental
Data Bases for Sustentable Development, Nairobi, Kenya, Julic 14-16

ATLAS. El uso del suelo en la Republica Mexicana. Direccion General de Agriculiura de la Subsecretaria
de Agricultura y Operacién. SARH. México. 79 p. y 50 Mapas de varias escalas.

CALVIN, J. L. 1890. Using Sateliite Imageries in Multistage Forest Inventory. Southern Forest Experiment
Station. USDA Forest Service. USA. pp. 1-13. (documento preparado para la sesién de
entrenamiento cooperativo FAQ/Sofia para dos técnicos mexicanos).

COMISION NACIONAL DE ECOLOGIA. 1988, Informe general de ecologia. México.

DIRECCION GENERAL DEL INVENTARIO NACIONAL FORESTAL. Catdlogo de publicaciones.
México, SARH, SFF. 1977, 1978 Y 1979.

ERKKI TOMPO. 1988. Standwise Forest Variate Estimation by Means of Satellite Image. In: Sateliite
Imageries for Forest Monitoring. Experiences, Methods, Perspectives. Proceedings of the lufro
Subjet Group 4.02.05.

FAO. 1968. Elbosque, los alimentos y el hombre. Estudio Basico No. 20, FAO. Roma, Italia. 83 p.

FAOQ. 1985, Los recursos forestales en el afio 1980. Forest Resources Assessment, Member Countries of
the Economic Commission for Europe, ECE FAQO, Roma, ltalia.

FAO. 1986. Format and Guidelines for Collection of Data for Forest Resource Assessment. Special Study
on Forest Management Afforestation and Utilization of Forest Resources in Developing
Countries. Bangkok. Tahiland. pp. 1-49.

FAO. 1988. World Framework and Definitions. Forest Resources Assessment Project, Working Paper.
Roma, ltalia. pp. 1-16.

FAO. 1989. Forest Resources Assessment 1990, 6-3897. Guidelines for Assessment. Rome, ltaly.

FAQ. 1890. Guia para la Evaluacién. Proyecto de Evaluacién de Recursos Forestales 1990. Roma, ltalia.
pp. 1-24.

FAG. 1990. Informe de México. Proyecto evaluacion de los recursos forestales 1990. México, D.F.,
México. pp. 1-63.

FADO. 1993. Evaluacion de los recursos forestales. UNASYLVA. Vol. 44 No. 174. Roma, ltalia. pp 1-60.

FOREST SERVICE, 1987. Forest Statistics of the Unites States.United States Department of Agriculture.
Unites States.

FOREST SERVICE, 1992. American Forests, a History of Recimency and Recovery. United States
Department of Agriculture. United States.

GARCIA R. M. 1890. Infroduccion a la percepcién remota. SIGSA. México, D.F.




GRAINGER, A 19380, Modelling Future Carbon Emissions From Deforestation in the Humid Tropics.
Tropical Forestry Response Options Workshop. Sao Paulo, Brazil.

GRAINGER, A. 1990. Strategies to Control Deforestation and Associated Carbon Dioxide Emissions in
the Humid Tropics. Forestry Response Options Worshop. Sao Paulo, Brazil.

H. GYDE LUND, 1968. A primer on Integrating Resource Inventories, Forest Service, United States
Department of Agriculture, United States.

IBAMA. 1990. Mapeamento tematico da pressad antropica da floresta nacional do Jamari, Secretaria do
Meio Ambiente. Brasilia, Brasil. pp. 1-64.

INEGIL 1993. Resultados definitivos del Vil Censo Ejidal de 32 Entidades Federativas. México.

KELLY F. J. 1990. The Use of Remote Sensing for Updating Extensive Forest Inventories. Southern
Forest Experiment Station. Usfs. United States. pp 1-13.

KIOWELL B. K. 1990. Global Index User’s Guide. NOAA, US Department of Commerce. Camp Springs,
Maryland, United States. pp 1-25.

LUND, H.G. 1985, Designing Inventories to Support Multiple Decisions. Paper Preprared for the
international Meeting on Forest Resource Inventories: Appraisal Tools for Decision Making. Held
in Venice, ltaly. April 26-28 1985,

LUND, H.G. 1985. International Monitoring-An Achievable Goal. IUFRO Conference on Inventoryning
and Monitoring Endangered forests. Held in Zurich, Switzerland. August 19.24, 1985.

LUND, H.G. 1986. A Primer on Integrating Resource Inventories. United States Department of
Agriculture, Forest Service. General Technical Report No. 49 USA,

LUND, H.G. 1887. Developing Resource Inventory Policies for National Land and Resource Evaluation
and Planning. Paper Presented at the Land and Resource Evaluation for National Planning in the
Tropics. International Conference and Workshop; Chetumal, México. January 25-31, 1987.

MONCAYO RUIZ, F. 1981, Relacion de algunas cosas de los montes de México. Serie premio Nacional
Forestal No. 2. Secretaria Forestal y de la Fauna. México. 220 p.

PINNILLGS, C. 1988. Programa para un banco de datos de recursos forestales. FAO. Lima, Peru.

RITHINEN, P. SIMULA M. 1987. Economical and Social Aspecis in Forest Resource Assessment in
Developing Countries. Ad Hoc FAO/ECE/FINNIDA Meeting of Experts on Forest Resource
Assessment. Metsantut Kimuslaitoksen Tiendonantoja 284. Pag. 398-410. Helsinki, Finland.

RZEDOWSKI, J. Vegetacién de México. Escuela Nacional de Ciencias Biolégica, Institute Politécnico
Nacional. México, D.F. LIMUSA NORIEGA EDITORES, MEXICO.

SARH, 1991, inventario Nacional Forestal de Gran Vision. Secretaria de Agriculiura y Recursos
Hidraulicos, Subsecretaria Forestal. SARH. México.

SARH, 1992. Compendio de informacién sobre éreas naturales protegidas. Subecretaria Forestal y de
Fauna Silvestre, Direcciéon General de Flora y Fauna Silvestre v Areas Naturales Protegidas.
SARH. México 147 p.

SARH, 1992. Diagnéstico y politica, Sector Forestal. Subsecretaria Forestal v de Fauna Silvestre,
Direccion de Planeacion. SARH, México.

SARH, 1993. Caracteristicas de los distritos de desarrollo rural de México. Coordinacidon General de
Delegaciones, SARH. México. 363 p.




VARELA HERNANDEZ, 8. v HERNANDEZ HERNANDEZ, C. 1984. Inventarios forestales en regiones
de clima templado-frio. In Memoria Encuentro Nacional sobre Inventarios Forestales. Chihuahua,
Chin., del 25 al 28 de julic de 1984. México, Instituto Nacional de Investigaciones Forestales.

Publicacién especial No. 45. pp. 15-24.

WILLIAMS L. PRITCHETT. 1968. Suelos forestales. Propiedades, conservacién y mejoramiento.
Editorial Limusa. 1986.

WORLD RESOURCES 1994-1995. A Report by the World Resources Institute in Colaboration with the
United Naticns Environment Programme and the Notions Development Programe. N.Y., Oxford.

Oxford University Press.




SARH
Una Publicacién de la
SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS

Editada por la
SUBSECRETARIA FORESTAL Y DE FAUNA SILVESTRE

Eltiraje consta de 2,000 Ejemplares
y fué impresa en los Talleres de
ATT DISENO
Tel. 606°92°83 y 5284348



